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Sectiunea 1 — Abstract

Urmdtorul raport privind stadiul actual (SoAR) este realizat

pe baza unui sondaj completat de profesori STEM din toatd
Europa ca parte a proiectului intitulat Imbunatitirea
educafiei STEM in scolile europene (STEM)”, proiect nr.
2020-1-UK01-KA201-078810, in cadrul programului

Erasmus Plus, parteneriate strategice peniru scoli.

Sase parteneri de proiect din Regatul Unit,Turcia, ltalia,
Romaénia, Belgia si Grecia participd la acest proiect cu durata
de doi ani. Sondajul se adreseaza profesorilor STEM cu elevi
cu vérsta cuprinsd intre 7-19 ani. Scopul sdu este de a colecta
informatii despre provocir ale preddrii, predare actual a
STEM, metode, abilititi, metode CLIL, competente, abilitati
digitale, resurse disponibile si cele mai bune practici in
educatia STEM. Mai jos subt prezentate rezultatele
sondajului. Scopul este de a atrage cele mai bune practici, noi
inifiative s instrumente utilizabile pentru educatori din

domeniul STEM.

Acest raport al stadiului actual reflect oportunitdti pentru
dezvoltarea competentelor STEM de predare si educatie
digital pentru educatorii STEM la nivel european. Aceasta
identificd strategii si face recomandari pentru progresul in
acest domeniu important de invitare. Trebuie remarcat

cd datele furnizate nu pretind a fi complete, nici nu prezinta
un rezultat empiric al unei cercetan fundamentate, dar
prezinti un instantaneual dezvoltarii oportunitati profesionale
STEM. Partenerii de proiect vor dezvolta planuri de lectie si
module de invitare e-learning pentru profesorii STEM pe

baza recomandarilor rezultate din acest sondaj.
Despre sondaj

Numirul total de participanti a fost de 198 de profesori care
locuiesc §i predau in Marea Britanie, Turcia, Italia, Romania,
Belgia si Grecia. Informatiile sunt colectate prin intermediul

e-mailurile profesorilor, care nu vor fi furnizate, din cauza
reglementinlor GDPR, prezentate anterior trimiterii

sondajului.
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AISR a elaborat acest raport pe baza rezultatele sondajului si
analizelor de statisticd. Rezultatele au fost strinse si analizate cu

atenfie pentru a furniza urméitoarele informafii:

Principalele subiecte de cercetare care vor fi analizate
sunt definite dupd cum urmeazi:

e problemele / constrangerile cu care se confrunti
profesori in sali de clasa cu privire la:

e  perceptia actuald si constientizarea profesorilor in
educatia STEM,

e Educatie STEM prin intermediul de activititi STEM.,
planuri de lectii STEM., materiale, strategii etc.

e tipul de sprijin de care au nevoie profesorii in ceea ce
priveste cunoasterea;

e tipul de sprijin de care au nevoie profesorii in ceea ce
priveste abilititile si competentele:

s tipul de solutii pe care le folosesc profesorii in situatii

de zi cu zi care pot fi promovate ca bune practici.

Parteneri de proiect

e  Academia de Stiinte Internationale i
Cercetare (Marea Britanie)

e UC LIMBURG (Belgia)

o 21. AA BHgitimciler Demegi (Turcia)

e VITALE TECNOLOGIE COMUNICAZIONE —
VITECO.SRL (Italia)

e INSTITUTUL DEZVOLTARII
ANTREPRENORIALE(Grecia)

e  Scoala Gimnaziala Gheorghe Magheru Caracal

(Romdnia)
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Sectiunea 2 —Informati1 despre materile STEM

1. Varugim sd furnizati informatii despre materia principald STEM pe care o predati.

Cea mai frecventd materie STEM predata a fost Matematica. Stiiniele, inclusiv Fizica si Biologia au fost. de
asemenea, frecvent selectate ca materie STEM principala.

Subjects Taught

2. Daci materia dvs. nu a fost enumeratd la intrebarea 1. sau predati subiecte combinate, va rugdm si mentionati
si sa raspundeti aici. Daca predati discipline medicale sau veterinare, va rugdm s specificati nivelul si numele
exact al cursului.

Mai jos sunt enumerate subiectele predate 1n afara subiectelor menfionate in intrebareal:

0 Astronomie

o Aviatie

o Informaticd

o Stiin{d combinata

o Stiin{d aplicatd (nivel A)

o Constructii

o Matematicd, biologie, stiinfele pamAntului

o Chimie

o Stiintd si tehnologie

o0 Economie la domiciliu, ospitalitate, ingrijire a copiilor
o Matematica si stiinte

o Asistenta

o Scoald primard logico-matematica (Matematica, Stiinte, Tehnologie)
o Matematica - Tehnologie - Istoria - Geografia

0 Stiin{e si matematica

o Proiectare CAD

o Stiinte-Matematica-Tehnologie
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3. Virsta elevilor

Din cele 198 de raspunsuri, profesorii care au declarat ¢i predan mai mult de 1 subiect STEM, majoritatea,
85 dintre ei, predau elevilor de la 11 la 14 ani:

Age of Students

4. Clasificarea pe sexe a clasei
Urmatorul grafic prezinta clasificarea in functie de sex si varsta a acelor clase STEM, care sunt predate de cei 198
de profesori, care au declarat ¢a predau materii STEM:

Gender breakdown of
class (Boys)

Gender breakdown of
class (Girls)

Numir de fete Numar de baieti
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5. Cite ore predafi pe sdptdmana la o clasa?
Raspunsurile la aceastd intrebare aratd ca majoritatea predau mai mult de 4 ore pe saptimana. 85 dintre
profesori au rdspuns ca mai mult de 4 ore din cei 198 de participanti.

How many lessons do you teach per
week?

More than 4 Lessons
4 Lessons
3 Lessons

2 Lessons

1 Lesson

6. Daca predati mai mult de 4 ore pe saptdmand, vd rugdm si precizati numarul de mai jos.
Din cele 78 de rdspunsuri s-a aratat cd majoritatea profesorilor predau 5-10 ore pe saptamana.
Profesorii care predau de la 21+ sunt mai putini.

7. Care dintre urmatoarele abordari pedagogice le folositi in clasa dvs. STEM? In medie, cat timp petreceti
pentru ele? Faceti clic pe oricate se aplica. procentual faceli referire la timpul mediu pe care il petreceti
de obicei pentru o anumitd abordare, deci aceste metodologii din clasa nu sunt aditive. sunt discrete si mu
ar trebui sd fie combinate. Este putin probabil ca intr-o lectie un profesor sa implementeze toate
metodologiile urmatoare.
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Majoritatea raspunsurilor sugereaza ca in 25% din timpul petrecut in clasa sunt folosite urmétoarele
metodologii prezentate in antetele fiecdrui grafic.

Clasa inversata si invitarea bazata pe jocuri s-au dovedit a fi metode mai putin populare de predare, 33% dintre
respondenti nu folosesc metodologia Flipped Classroom si 29% nu folosesc invatarea bazata pe joc si predarea
de la egal la egal.

Traditional Direct Project/Problem-based
Instructions learning

100% of the lesson 100% of the lesson 12
75% of the lesson : 75% of the lesson
50% of the lesson 50% of the lesson

25% of the lesson 25% of the lesson

0% of the lesson _ 0% of the lesson

Predarea traditionald im-'ﬁtarea bazata pe proiecte/probleme

Peer Teaching Collaborative Learning

100% of the lesson 100% of the lesson

75% of the lesson 75% of the lesson

50% of the lesson 50% of the lesson

25% of the lesson 5% of the lesson

0% of the lesson 0% of the lesson

Predarea de la egal la egal invitarea colaborativa

Flipped classroom teaching Teaching with experiments

100% of the lesson 6

100% of the lesson 10

75% of the lesson

75% of the lesson 16

50% of the lesson

25% of the lesson 25% of the lesson

|
|
|
|
i 50% of the lesson

0% of the lesson | 0% of the lesson

0

Clasa inversata Predarea cu ajutorul experimentelor




Inquiry-based learning

100% of the lesson |
75% of the lesson |
50% of the lesson |
25% of the lesson

0% of the lesson

Integrated Learning

100% of the lesson 20
75% of the lesson
50% of the lesson
25% of the lesson

0% of the lesson

Predarea integrata

Summative Assessment

100% of the lesson 16
75% of the lesson
50% of the lesson
25% of the lesson
0% of the lesson

20

Seriesl

Evaluarea sumativa

Differentiated Instruction

100% of the lesson |
75% of the lesson |
50% of the lesson |

I

25% of the lesson

0% of the lesson

Predarea diferentiatd

Formative Assessment
(incl. self assessment)

100% of the lesson | 31
75% of the lesson | 36
50% of the lesson
25% of the lesson

0% of the lesson

Evaluarea formativa(inclusiv autoevaluare)

Game based learning

100% of the lesson | 12
75% of the lesson
50% of the lesson
25% of the lesson

0% of the lesson

Invitarea prin joc

Personalised Learning

100% of the lesson
75% of the lesson
509% of the lesson
25% of the lesson

0% of the lesson

Predarea personalizata
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Réspunsurilé cu privire la utilizarea invatarii bazate pe probleme pentru 25% din lectie au fost putin mai
multe spre deosebire de utilizarea IBL- invatarea bazata pe investigatic. IBL este mai solicitant pentru
elevi, deoarece trebuie sa descifreze problema dintr-un studiu de caz si apoi sa rezolve problema pe care au
gasit-o prin analiza studiului mentionat. Aceasta este o abordare cu mai multe fatete si ar trebui utilizata
pentru aproximativ 75% din lectie, spre deosebire de 25% pe care majoritatea participantilor au afirmat-o.
Motivele ar putea fi ca profesorii s-ar putea sa nu aprecieze pe deplin diferenta dintre diferitele metode de
predare.

Exista o clasificare suplimentara pentru fiecare {ard in Anexa II. i.7. referitor la predarea traditionali,
directd, ca una dintre cele mai utilizate metodologii de predare.

Metodologia de predare bazatd pe proiecte / probleme pare a fi cel mai popular tip si cea mai mare parie a
profesorilor 1l folosesc pentru 25% din lectie. Exista o clasificare suplimentard pentru fiecare {ara in Anexa
IL. 1. 7.Metodologie de predare bazati pe proiecte / probleme. O clasificare similari poate fi gisiti in
Anexa II 1.7. referitor Ia predarea cu experimente.

8. Ce resurse de invitare folositi atunci cind predati o clasi STEM fati in fati si in ce misuri
folositi astfel de resurse?
Cele 198 de raspunsuri la aceasta intrebare arati cd robotii si / sau plicile (de exemplu, aurdino, micro: bit)
sunt cele mai putin utilizate resurse de invitare a, 113 dintre profesori cheltuind 0% din lectii cu aceasta
resursd. Cele mai populare metode de invatare s-au dovedit a fi audio si video si simulare pe web / computer,
cu o medie de 40% a cadrelor didactice care cheltuiesc 25% din lectie folosind aceste resurse. Existd o
clasificare suplimentard pentru fiecare tard in Anexa II. I. 8. Audio / Video.

Presentations (Powerpoint Audio/Video Materials
etc)

Online interactive Paper based materials
presentation (Mentimeter,

Pear Deck) P




Sensors

0% of the lesson
W 25% of the lesson
W 50% of the lesson
W 75% of the lesson

™ 100% of the lesson

Web/Computer based
simulation

0% of the lesson
W 25% of the lessson
® 50% of the lesson
W 75% of the lesson

™ 100% of the lesson

Resources for
personalised learning

0% of the lesson
m 25% of the lesson
M 50% of the lesson
W 75% of the lesson

m 100% of the lesson

Resources for special
needs learners

0% of the lesson
= 25% of the lesson
m 50% of the lesson
B 75% of the lesson
3 100% of the lesson

STEM specific software
(eg: geogebra)

0% of the lesson
m 25% of the lesson
m 50% of the lesson
B 75% of the lesson

1 100% of the lesson

Robots and/or boards (eg:

aurdino)

0% of the lesson
m 25% of the lesson
m 50% of the lesson
W 75% of the lesson
m 100% of the lesson

Lab Experiments

0% of the lesson
m 25% of the lesson
m 50% of the lesson
m 75% of the lesson

m 100% of the lesson

0% of the lesson
W 25% of the lesson
m 50% of the lesson
W 75% of the lesson

W 100% of the lesson




Online games based tools
(Kahoot, Socrative etc)

28% din raspunsuri afirmd ca nu folosesc nici o resursa pentru implementarea invatarii
perscnalizate, de
exemplu sisteme de invatare bazate pe joc, care permit elevilor sa invete in ritmul lor individual
si se
distreaza in timp ce o fac. Invitarea personalizati implici in mod normal ca elevii si decidi
propriul lor
proces de invatare, care 1i invata pe elevi abilitafi vitale care le vor servi de-a lungul vietii. De
exemplu:

o Impirtisirea in stabilirea obiectivelor ii ajutd pe clevi si-si dezvolte motivatia si fiabilitatea;

e Angajarea in autoevaluare i ajutd pe elevi sa-si dezvolte abilitifi de auto-reflectie;



e Determinarea celor mai bune activititi de invatare ii ajuta pe elevi si dezvolte abilititi de auto-
advocacy.

Pe baza cercetarilor, intr-un mediu de invatare personalizat elevii isi imbundtatesc semnificativ cunostintele.
Intr-un studiu realizat de Fundatia Gates, folosind invitarea personalizatd pentru a completa instruirea
matematicd,

scorurile fiind imbunatatite substantial la testele elevilor. Scorurile medii ale studentilor din studiu au mers
de

departe sub media nationala pana la depasirca mediei nationale.

23% din raspunsuri au declarat ¢d nu folosesc instrumente bazate pe jocuri online, cum ar fi KAHOOT! sau
Socrative. Impactul pozitiv al utilizarii Kahoot in clasd mu s¢ limiteaza la note sau la rezultatele testelor. O
multitudine de studii au ilustrat cum Kahoot a imbunatatit dinamica clasei sia creat un mediu educational
mai

sigur, mai pozitiv. Studiile au raportat ¢ in clasele care foloseau Kahoot - in special cele care il foloseau des

- au crescut participarea, implicarea, motivatia elevilor, precum si interactiunea dintre elevi si profesori, elevi
sicolegi.
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9. Daca utilizafi alte resurse sau doriti sd detaliafi resursele dvs., va rugdm s utilizati caseta de mai jos

19 profesori din 198 au declarat numele resurselor pe care le folosesc. Padlet a fost cel mai mult
instrument mentionat, urmat de Nearpod, Google Classroom si activitatile de programare computerizata.

o
o

Canva

Edpuzzle

Agumented Reality Apps
WORDWALL |

online surveys

cabri
storybird |

IZAK9

Menti
Explain Everything |
Whiteboard.fi

Notability
Visual Studio C# / SOL Server |
whiteboard

el e e e A e e o A T T T T T = T

Google Classroom
NEARPOD

Computer programming activities .
Padlet

polpo

scratch

2 witoon
precious

Quizziz

code.org

diddn

drawing program

genially

wftware disegn CAD |

Waeschool
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10. Care dintre urmdtoarele resurse de invatare le folositi atunci cand predati lectiit STEM online si

in ce masura folositi aceste resurse? Facefi clic pe oricite se aplicd, procentele se referd la timpul mediu pe care
il petreceli de obicei pentru 0 anumitd resursa, deci aceste procent nu sunt aditive, sunt discrete si nu trebuie
amestecate. Deoarece este putin probabil ca in orice lectie un profesor ar putea implementa toate resursele
urmatoare.

Din cele 198 de rdspunsuri la aceastd inirebare se aratd ca robofii si/ sau plici si senzori sunt cele mai putin
utilizate metode de invatare a STEM, peste 70% dintre profesori declarand ca cheltuiesc 0% din lectie folosind
roboti / placi. Cele mai populare metode de invdtare s-au dovedit a fi resursele Audio si video, 44% dintre
profesori folosesc un sfert din lectii utilizand aceastd resursa.

Existd o clasificare suplimentard pentru fiecare tard in Anexa I1. I. 10. Materiale audio / video,

Roboti / plici si instrumente bazate pe jocuri online (Kahoot, Socrative etc.).

Presentations (Powerpoint Audio/Video Materials

etc.)
20 20

ET: .;’5?\“
n

0% of the lesson  ® 25% of the lesson 0% of the lesson  m 25% of the lesson
® 50% of the lesson W 75% of the lesson m 50% of the lesson m 75% of the lesson

m 100% of the lesson W 100% of the lesson

Sensors
Robots and/or boards (eg:

aurdino)

0% of the lesson

0% of the lesson
i 3 ‘ m 25% of the lesson

W 25% of the lesso
L W 50% of the lesson

m 50% of the lesson
o W 75% of the lesson

W 75% of the lesson S oo
W 100% of the lesson

m 100% of the lesson

STEM specific software Online games based tools

(eg: geogebra) (Kahoot, Socrative etc)

172

= &91

0% of the lesson  m 25% of the lesson 0% of the lesson  m 25% of the lesson
m 50% of the lesson m 75% of the lesson W 50% of the lesson W 75% of the lesson

® 100% of the lesson B ® 100% of the lesson




online interactive presentation
{Mentimeter, Pear Deck etc)

14

0% of the lesson W 25% of the lesson
m 50% of the lessen W 75% of the lesson

m 100% of the lesson

Resources for

personalised learning

21 =)

é:
o

0% of the lesson M 25% of the lesson
M 50% of the lesson ® 75% of the lesson

100% of the lesson

Ready made lessons

available online

17
20 o

" Q
SR

0% of the lesson ™ 25% of the lesson
® 50% of the lesson ™ 75% of the lesson

m 100% of the lesson

Web/computer based
stimulation
9

26

69
38 T

0% of the lesson ™ 25% of the lesson
W 50% of the lesson M 75% of the lesson

m 100% of the lesson

Resources for special
needs learners

22 6

@57

0% of the lesson ™ 25% of the lesson
W 50% of the lesson W 75% of the lesson

m 100% of the lesson

Online collaborative tools
(Padlet, One Note, Google
Docs/Forms etc)

24 37

38 _
y48

51
0% of the lesson M 25% of the lesson
M 50% of the lesson W 75% of the lesson

M 100% of the lesson

Spreadsheets

0% of the lesson ™ 25% of the lesson
M 50% of the lesson M 75% of the lesson

™ 100% of the lesson
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25% dintre profesori nu folosesc prezentari interactive precum Peardeck in timpul predarii onlineiar
29% nu folosesc instrumente bazate pe jocuri online, cum ar fi kahoot. 16% dintre profesori au
declarat ci ei nu utilizeazi instrumente de colaborare online, cum ar fi Google Forms sau OneNote.
Numérul cadrelor didactice care nu folosesc roboti / plici a crescut de la 57% la 64% comparativ cu
scoala fa{a in fafa de Invafarea online. Acest lucru ar putea fi cauzat de problemele bugetare in ceea ce
priveste elevii carora nu

le-au fost furnizati roboti / plici in timpul pandemiei in timp ce invifau de acasa.

69% dintre profesori au folosit experimente de laborator atunci cind predau fafd in fafi, ceea ce nu a fost
posibil s se realizeze in timpul pandemiei din cauza inchiderii scolii. Era de asteptat sa se gisecasci mai
multi profesori care sd se angajeze simuldri online. totusi, procentul de 81% dintre profesorii care au
folosit simulari online atunci cand predau fata in fatd a scizut la 65% atunci cand predau online.

35% dintre profesori nu folosesc lectii gata facute disponibile online si majoritatea respondentilor (30%)
care implementeaza astfel de resurse in lectiile lor. au declarat ci le folosesc doar pentru 25% din durata
lectiei.

11. Va rugdm sa enumerati 3 dintre instrumentele / aplicatiile / platformele dvs. preferate online pe care le
utiliza(i in clasa dvs. STEM:

Urmatorul grafic reprezinta cele mai populare instrumente / aplicatii / platforme online utilizate in 187 din
clasele STEM ale respondentilor:

Google docs |
googlemeet
Phet
Wordwall
mentimeter
Google forms
PowerPoint
MS Teams
geogebra
Padlet
Youtube videos

Google Classroom
Kahoot




Intre 5 si 8 profesori au declarat ¢ folosesc urmitoarcle instrumente online:

Intre 2 si 4 profesori au declarat ci folosesc urmitoarele instrumente online:




arduino

social media
word

z00m

Explain Everything
Simulations
MyMaths

MS Forms

Smartschool

Erasmeus = Progr
opeanln

Co-iundao

by

1om

Z -
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Alte 126 de instrumente online au fost mentionate o singurd dati. Urmitoarea diagrama
prezintd o selectie a acestora.

CAD CAM
Notability
CorbettMaths
minecraft
Algodoo

Freecam software
holographic view
Actionbound

Sky wew apphicabon

flipgrid
SMART Notebook

cabn spreadheet
Visual Studwo

puzzel ofg

Alte instrumente includ:

e puzzle.org

e Visual Studio

e foile de calcul Cabri
* Notebock SMART
e flipgrid Sky View

e Action bound

e Holographic view

e Scoftware Freecam

e Algodoo

e CorbettMaths

e Nottability

e CAM CAM etc.




12. VA rugdm si enumerati 3 dintre instrumentele / aplicatiile dvs. de evaluare sumativa electronic
preferate. Daca nu este cazul, va rugam si tastafi N / A:

Urmatorul grafic reprezinta cele mai populare instrumente / aplicatii sumative online de evaluare electronica
menfionat de 104 profesori:

Plackers
Quuziet
Moduli

Bookwidgets
Padiet

Google classroom
Quziz

wordwail
Socrative

menti

Google forms
Kahoot

Intre 2 si 3 profesori au declarat ca folosesc urmitoarcle instrumente de evaluare online:
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Sectiunea 3 — Predarea STEM

13. De unde i{i ob{ii resursele de invatare?

Cea mai utilizatd sursd utilizatd de respondenti a fost ciutarea activd pe web pentru resurse didactice
relevante urmate de aprovizionarea cu materiale dintr-o refea de colegi. Din feedback-ul pe care I-am
primit pare sa existe o lipsa de invéfare a resurselor pentru scoli, 23% dintre profesorii spunind ca
resursele de invdtare sunt impartite de ctre autoritatea educationald si 53% cautd activ pe web.

Where do you source your learning resources
from?

They are shared by the educational authorties inmy |
country

They are shared by my network of peers

| subscribe to national and/or international STEM bodies,
who provide learning resources

! subscribe to national and/or international STEM
education projects, which are publicly funded (social
media, newsletters_)

| actrvely search the Web for relevant teaching resources

14. La ce resurse nationale si / sau internationale ale proiectelor STEM Education va abonati?
Daca nu se aplica, va rugdm si tastati N / A:

Din cei 198 de participanti la sondaj au raspuns 65 de persoane.
Urmitorul grafic prezinti diferite resurse STEM la care respondentii se aboneaza:

STEMNET

STEM Education Robotic organisation

W35 STEM Cente

Iop

STEM Ambassadors Hub Northern ireland
Geogebra

253 education

eTwinmng

RAE

wro

european schoolnet
TES

sentinus

scentx
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Au mai fost mentionate alte 54 de resurse:

. First Tech Robotics Competition «  Stem UK
. Roval Society Partnerships +  STEPS
. STEM PD Community of Practice +  Neon Futures
. STEM Teacher institutes » NI Teachers group
. Teachit Science »  (Climate change
. CCEA STEMWORKS » Integrated Stem teaching for primary school
. CAS »  Junior Achievement
. Tsaac CS »  Nessuno
. BP +  Redazione digitale
. FCL +  Steam powered family
. NASA »  Progettare il Futuro
. Jet Laboratory »  Safer [nternet Stories
. IS§ »  Brightlab
. Maytal from CreateCodeLoad »  klascement
. ESERO » technopolis
’ RED » T2 campus
. Educatia on line »  lerend netwerk technick
. Tinkercade » iSTEM project
’ desmos »  iMuscica
. symbolab »  Newsletters
. STEM Learning »  E-learning EKPA
’ Phet *  Organization of Educational Robotics, Science,
’ mozaweb. Technology and Mathematics
. spongelab »  Frontiers
’ sciencebuddies »  Science on Stage
’ ASE *  Amgen teach
’ National Pace Academy
. Raspberry Pi
CAS — Computine at School ESERO — European Space Education Resource Office

FCL — Future Classroom Lab . . )
ASE — Association for Science Education
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15. La ce organisme STEM nationale i/ sau internationale vd abonati? Dacd nu este cazul. va rugam

selectafi N / A:

52 de raspunsuri primite din 198. Urmatorul grafic prezintd cele mai populare organisme STEM la care

respondentii se aboneaza :

STEM Leaming

European Schoolnet Academy

Alte 31 de organisme STEM au fost mentionate de catre cei 52 de respondenti o data:

e Nasa STEM

o MoNE curriculum

e ASE

e National Space Academy

e Computer Science Teacher
Association of Ireland

e Association for Science Education
e Technology and Design Home
Learning

e Turkish STEM educators association
e W5 STEM Center

® Royal Society

e Stem ogretmen enstitiileri

e RSC

® CAS

e Nessuno

* INDIRE

ASE — Association for Science Education BP

IOP — Institute of Physics

RSC — Royal Society of Chemistry CITB

CAS — Computing At School

¢ Techniek is fun

¢ Veel nemo, technopolis, stem,
micropia, instructzbles

e T2 campus

¢ the yposthrizetai

e phet

* mozaweb.

® spongelab

e sciencebuddies

e STEM Education Robotic body
e BP

¢ CITB

o |ET

® SSMR

® asq

® Resource software mathematics

IET — Institution of Engineering and Technology
SSMR - Mathematical Sciences Society of
Romania

ASQ
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16. Ce resurse de invafare ati dori s utiliza(i. dar nu le aveti la dispozifie?
S-a constatat ca cele mai solicitate resurse de invitare necesare sunt cele de realitate virtuala, 77%
dintre respondenti declarind ca au absolutd nevoie de ele. Resurse pentru invatarea pentru copii cu
nevoi speciale au fost, de asemenea, foarte solicitate, 67% dintre profesori declarind ca au absolut

nevoie de ele.

Augmented Reality
Resources

64 ﬂ
134

| absolutely need it ® N/A | already haveit =

Web/computer based
simulations resources

104

| absolutely need it W N/A | already have it

Resources for
personalised learning

y

| absolutely need it  ® N/A | already have it

Virtual Reality Resources

| absolutely need it M N/A | already have it

STEM Specific Software
Resources

A

‘a0

| absolutely need it W N/A | already have it

Resources for special
needs learners

| absolutely needit  mN/A | already have it



Co-funded by the

Erasmus+ Programms

f
| =1 = vy
- e
\ // of the Eurocoean Union
S

Intre 52% si 77% dintre respondenti au declarat ca au absolut nevoie de AR, VR, senzori, simulari,
Software si resurse specifice STEM pentru invatare personalizata si cursanti cu nevoi speciale.

17. Daci dorifi sa utilizali alte resurse care nu au fost menfionate mai sus, va rugdm si ne spunefi
raspunsul aici.

Au fost primite 6 raspunsuri din 198:

e Resurse usor de utilizat

» Resurse matematice care sunt mai usor de editat online, software specific pentru a permite introducerea
raspunsurilor in mod adecvat ca puteri, ecuatii etc.

¢ Panouri CleverTouch

e Nessuna

e Alie programe STEM specifice in plus fatd de Geogebra + Resurse / ghiduri / tutoriale pentru predarea unor
experiente analogice STEM + ghiduri pentru experiente specifice in domeniul codificarii analogice si digitale
e Freza laser

18. Predati si lectii de consiliere in carierd. unde ii informati pe elevi despre carierele STEM, ii ajutati cu
redactarea CV-urilor si interviuri simulate?
75% dintre respondenti nu predau lectii de orientare profesionala.

19. Daca ati raspuns afirmativ la intrebarea 18, va rugam si precizafi subiectele pe care le includeti in lectii de
orientare profesionala:

Au fost primite 38 de raspunsuri din cele 49 care au declarat ¢a predau orientare profesionala STEM:

e Constructii si STEM

e Scoala noastra desfasoard un proiect de orientare profesionala pentru a incuraja elevii sd isi aleagd cariera
e Spatiu

e Ocupatii



———

e Informatii despre modul de cercetare a carierelor, scrierea CV-urilor, interviuri simulate, discutii, aplicatia
UCAS

soricntare profesionala de cariera

e sunt adaptate fiecarui elev si intereselor lor

* UCAS

eorientare profesionala de carierdStem si informatii despre piata muncii (LMI)

scariere STEM

e Am organizat urmitoarele, evenimente de socializare despre cariere Stem, interviuri simulate, pregatirea
CV-urilor etc. Anul acesta am introdus si siptAmani tematice unde recunoastem succesul elevilor din trecut
prin sdptdmani precum Saptamana Nationald a Uceniciei, Saptimana Inginerilor de maine etc.

e Astronomia

» Subiecte cu care chimia se leagd direct si, de asemenea, cele mai putin direct conectate

e STMI LMI, SECTORI DE CRESTERE IN ECONOMIA NI, CARIERE IT, INGINERIE si
INGINERIE PENTRU FEMEL STUDII DE CAZ STEM IN INDUSTRIE - EROI STEM,
ANTREPRENORI STEM. CARIERE CU MATEMATICA / STIINTA, CARIERE iN ALIMENTE.
BURSE STEM.

e Aviatie, caricre ingineresti

e Oxbridge / Unde te-ar conduce diferite subiecte

e Cariere stiintifice

e Fiecare subiect pe care il predidm il vom lega de o cariera

e Oferindu-le instrumente pentru cercetarea carierelor in diferite etape ale carierel lor scolare, individual,
interviuri de orientare, discutii organizate de profesionisti, universitati etc., ajutor cu aplicatii universitare,
CV-uri, pregitirea interviurilor, interviuri simulate, finante

e Fizicd si stiin{d

e Toate aspectele relevante ale carierei, STEM, cereri de locuri de muncd, locuri de munci etc.

o Cai de carierd, cercetare in carierd, vorbitori externi, vizite industriale

e oportunitafi de munca in STEM

e Alegerea subiectului pentru cariere, calificarile necesare pentru FHE si ocupatii specifice

e Astronomie si astrofizicd, carierd in mediu, cariere in NASA si ESA

e CV, Discutati despre cariera viitoare

o Informatica

e La acest nivel, 1i face sa fie constienti de oportunitatile disponibile / cariere care le sunt deschise
prin studiul acestui subiect. Evidentierea cerinielor de intrare pentru a trece la educatia superioara si
constientizarea acestora cu privire la experienfa / oportunitifile de lucru., abilitdti, competente, sanse,
invafare

pe tot parcursul vietii

e Prezentdri de cariere noi si viitoare, abilitdti necesare, cale educationala

e Oportunitdti de carierd, scrisoare de intentie, tehnici de selec{ie a personalului si CV adecvat

e Obtinerea de experienta si servicii anterioare in ucenicie

e Pentru a vedea dificultatile industriei

e O mai mare bucurie a instrumentelor online de catre studenti, interes pentru tehnologie

e consolidarea abilitatilor elevilor. mai multa incredere in predarea profesorilor.

e Elevii prin educatie cunosc multe domenii interesante, isi dezvoltd abilitatea criticd

st sunt echipate cu abilitdti care ii vor ajuta in multe domenii diferite in viitor

e Studiati lectiile de alegere pana la al treilea an, apeluri vocale video

e Scrierea unei autobiografii

e Metode de prezentare, sfaturi de interviu, cdutare de organizatii

e Scriere CV, interviu, europass, training

e Informatii despre scolile de matematica care existd in Grecia. dar si perspectivele de munca

dupa studit

e Inginerie si oportunitd{i de munca

e Oportunitati viitoare de cariera
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Urmitorul grafic aratd numirul de respondenti din fiecare tara:

-.:-I

UK TURKEY ROMANIA GREECE BELGIUM ITALY

20. Daca scoala dvs. lucreaza in prezent cu parteneri din industrie. ce avantaje a adus acest lucru in
dezvoltarea abilitatilor si invitarea elevilor? Daci mu este cazul, va rugdm sa tastati N / A:

Au fost primite 25 de raspunsuri din 195, de aceea 13% dintre respondenti au legituri cu acest domeniu:

L ]

L]

Constientizarea caricrel STEM este cea mai importantd parte a acestui ecosistem. A fost foarte util., a
oferit o experienta de lucru adaptata elevilor nostri si capabild sa faca fald nevoilor acestora

Articole didactice care sunt industriale si nu pot fi accesate in scoald

Zia Vizitd in industrie din anii 10 si 12 permite elevilor sd obtind o perspectiva asupra gamei
decariere disponibile in cadrul STEM.

Proiecte de invitare bazate pe munca. cum ar fi proiectul de adapost pentru autobuze. cu 0 companie
de inginerie locald le-a permis elevilor si proiecteze un adipost pentru autobuze si vor urma
fabricatia proces pani la capat.

O companie locala de ingineric a sponsorizat $i BTEC- Inginerie dupa scoala, care a permis 10 elevi
sa obtind aceasta calificare.

Finanfarea din partea Royal Society Partnership Grant a permis elevilor din anul 10 si finalizeze un
curs

proiect de cercetare si va proiecta si realiza un felinar solar pentru elevii din Zambia. Avem si noi
legat de refeaua NIE pentru acest proiect pentru a permite elevilor si infeleaga beneficiile solare si
puterea si rolurile din cadrul refelelor NIE.

Constientizarea profesionald si dezvoliarea abiliti{ilor de angajare

Lucrul cu industria a incurajat Invafarea din lumea reald si provocdrile de rezolvare a problemelor,
munca in echipd prin concurs sponsorizat g1 vizite si evenimente de degustare din anul 9. Elevii

sunt mai constienti de oportunitafile de carierd in inginerie si constructii.

® @ o o o

L]

Experiente, comenzi rapide practice

imbunatﬁt,ire practica, relevanta si bazata pe munca

Avantaje imense. Ancoreaza intr-adevar conexiunile din viata reald cu ceea ce invata. Grozav

si pentru CV-uri/ UCAS.

Este foarte bun pentru a oferi elevilor o intelegere reala a abilitdtilor de care au nevoie si cu legaturile
educationale de la locul de munca.

Legdturi industriale cu proiecte din lumea reali

Avantaj imens. Inainte de Covid, tocmai lansasem un program bazat pe industriei, invatare pentru
Post 16 intr-un domeniu de inginerie mecanica. Elevii au fost invafati Solidworks si Proiectare
hidraulica de catre ingineri de la o companie locald - Telestack Ltd.

Imbunatititi-va abilititile din secolul 21
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e (Contextele autentice. 0 mai buni vizualizare a conexiunii intre subiectele STEM

e Pentru a vedea dificultdtile industriei, consolidarea abilitatilor elevilor, mai multd incredere in
predarea profesorilor.

e Elevii prin educatia in industrie cunosc multe domenii interesante, isi dezvoltd abilitatea critica

si sunt echipati cu abilitdti care 1i vor ajuta in multe domenii diferite in viitor

e Achizitionarea de abilitdti profesionale care pot fi usor utilizate

Cele 25 de raspunsuri au venit din {arile::

]IIIE

TURKEY GREECE BELGIUM ROMANIA ITALY

21. Cat de sigur va simfi{i atunci cand dezvolta(i planuri de lectii STEM?

26% dintre respondenti sunt foarte increzitori atunci cand dezvolta planuri de lectii STEM, in timp ce 66%
au declarat ca sunt increzatori i oarecum increzatori si 8% nu sunt siguri si deloc increzatori.

Lesson plans

Very confident

Confident

Somewhat confident

Unconfident

Not confident all




Sectiunea 4 — Obstacole in implementarea eficientd a predarii
STEM

22. Este predarea dvs. STEM afectata de urmitoarele?

Din cele 198 de rdspunsuri s-a ardtat cd majoritatea an fost de acord ca predarea lor STEM este afectata prin
urmdtoarele probleme:

e Internet cu litime de banda sau viteza insuficienta

o Numdr insuficient de computere

o Constrangeri bugetare in accesarca unui confinut / material adecvat pentru predare
e Presiunea de a pregati elevii pentru examene.

Insufficient number of
computers

Insufficient Internet
bandwidth or speed

Strongly Agree

Agree

Disagree

Strongly Disagree

Strongly Agree

Agree

Neither Agree nor Disagree
Disagree

Strongly Disagree

60

Neither Agree nor Disagree |
|
1
|
l

0

School computers out of
date and/or needing repair

Insufficient number of
interactive whiteboards

Strongly Agree Strongly Agree

Agree Agree

Neither Agree nor Disagree Neither Agree nor Disagree

Disagree Disagree

Strongly Disagree

Strongly Disagree 12

0O 10 20 30 40 50 60 7O

Using ICT in teaching and
learning is not a goal in our
school

Lack of adequate training of
teachers

Strongly Agree
Strongly Agree |
Agree

Neither Agree nor Disagree

Agree
Neither Agree nor Disagree

Disa
Disagree e

Strongly Disagree Strongly Disagree




Insufficient technical
support for teachers

Strongly Agree

Agree
Neither Agree nor Disagree
Disagree

Strongly Disagree

28

Lack of STEM content in
national language

Strongly Agree

Agree

Neither Agree nor Disagree
Disagree

Strongly Disagree

38

Budget constraints in

accessing adequate

content/material for
teaching

Strongly Agree

Neither Agree nor Disagree

Strongly Disagree

chool time organisation
(fixed lesson time, etc.)

Strongly Agree

Agree

Neither Agree nor Disagree
Disagree

Strongly Disagree

6

10 20 30 40

50 60

70

Insufficient cross-curricular
support from my school
colleagues

Strongly Agree

Agree

Neither Agree nor Disagree
Disagree

Strongly Disagree

26

Lack of STEM content in
national language

Strongly Agree

Agree

Neither Agree nor Disagree
Disagree

Strongly Disagree

38

Lack of pedagogical models
on how to teach STEM in an
attractive way

Strongly Agree

Agree

Neither Agree nor Disagree
Disagree

Strongly Disagree

Pressure to prepare
students for exams and

Strongly Agree
Agree
Neither Agree nor Disagree

Disagree

tests

Strongly Disagree |




Lack of interest of teachers School space organisation
(classroom size and
furniture, etc)

Strongly Agree

Agree
Strongly Agree

Agree

Neither Agree nor Disagree

Neither Agree nor Disagree

Disagree
Disagree
Strongly Disagree 23 Strongly Disagree 11

0 10 20 30 40 50 6C [ 0 10 20 30 40 50 60 70

23. Cu ce alte provocdri va confruntati si care sunt indicatorii lor? De exemplu: ma lupt cu evaluarea online si
indicatorul sau este ca performanta studentilor mei este in scidere.
123 de profesori au raspuns cu urmitoarele provocari:

o
N
w

| am struggling to motivate girls to choose my subject
lack of support from education authority and management
lack of digital skills of teachers

Assessment led curriculum with poor "thinking skills'

[

W oW w w

Economy/ Pandemic
Time for resource development
Real time feedback to students as they work,
Lack of applicable STEM resources
Budget ristrictions
Indifference of parents
Focus on performance tables and exam success
Lack of IT availability/resources in school
applicability of STEM activities ( lack of practicals - not...

4
4
6
6
7
—7

|

WiFi at home, technology at home

|

no challenge
Lack of time

[

Online assessment
Motivation and engagement of students

Din raspunsurile reiese ¢ majoritatea profesorilor se luptd cu motivatia elevilor si implicare in timpul predarii la
distanta si, de asemenea, cu evaluarea online.



Sectiunea 5 — Pregatirea profesionala(DPC)
24. Se desfdsoara in mod regulat cursuri de perfecfionare a formdrii profesorilor STEM?

70% dintre respondenti au declarat ca nu existd o pregatire STEM de perfectionare a profesorilor efectuatd in mod
regulat:

STEM teacher training refresher

Existd o clasificare suplimentara pentru fiecare tard in anexa I1. Q.24 Sunt cursuri desfasurate in mod regulatde
reimprospatare a formarii profesorilor STEM?

25. Daca ati rdspuns Nu la intrebarea 24, o autoritate competenta (departamentul de educatie, scoald) in tara dvs.
face obligatorie participarea la activitati de DPC (dezvoltare profesionala continud)in fiecare an?

13% din cei 198 de respondenti au declarat ¢ participa la activitati CPD (dezvoltare profesionald) pe
o bazi anuald este obligatorie, in timp ce 87% au afirmat ca astfel de activita{i nu sunt obligatorii, ¢i
recomandate si nu se aplica.

not applicable

not compulsory, but recommended

compulsory
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Graficul de mai jos aratd numarul de respondenti din fiecare fard in ceea ce priveste obligativitatea DPC.

UK TURKEY ROMANIA GREECE ITALY BELGIUM

26. in ultimii doi ani scolari, afi realizat o dezvoltare profesionald? Vi rog, de asemenea indicati modul de
activitate si timpul petrecut la training.

Majoritatea dintre respondentii care au intreprins o dezvoltare profesionald au participat la formare online,
spre deosebire de fatd in fatd, intr-un raport de 5: 1. in timp ce unii participanti au participat la ambele moduri de
instruire, online si fata in fata.

43 - 44% dintre responden{i nu au intreprins o dezvoliare profesionald in urmatoarele domenii:

e Instruire introductiva TIC (Word, Excel etc.)

e Instruire avansata TIC (baze de date complexe, medii virtuale de invatare etc.)

e Instruire specificd echipamentului (tabld interactiva, laptop etc.)

e Cursuri privind utilizarea pedagogici a TIC in predare si invifare

e Instruire specifica subiectului despre aplicatii de invatare (tutoriale, simuliri etc.)
o Invatare personali despre predarea inovatoare STEM in timpul propriu

49 - 61% dintre respondenti nu au intreprins o dezvoltare profesionald in urmatoarele domenii:

e Cursuri avansate axate pe web (crearea de site-uri web, conferinte video etc.)

e Utilizarea refelelor sociale in clasa

e Alte oportunitati de dezvoltare profesionala legate de predarea inovatoare STEM

e Cooperarea cu industria pentru contextualizarea predérii STEM (dezvoltarea comuni a

resurse de invélare, plasare in industrie etc.)

Bara care reprezintd categoria ..celalalt” include atat instruirea fata in fata, cat si formarea online. Existd o alta
defalcare pentru fiecare {ard din anexa II. Q26 privind cele mai populare doud formari: .. Instruire TIC

=38

introductiva’si., Tnvﬁtare personald despre invatarea inovatoare STEM in timpul propriu”.



Advanced ICT training
(complex databases,
virtual learning
environments etc. )

Introductory ICT training
(word, spreadsheet etc.)

Other 20
More than 5 days

1-5 days Other 20
More than 5 days
1-5 days

Less than 1 day
Both ¢ Not applicable
Both

Face-to-face

Less than 1 day

Not applicable

Face-to-face

Online Online

Advanced web focused
courses (creating
websites, video
conferencing etc. )

Equipment-specific
training (interactive
whiteboard, laptop, etc.)

Other 14

More than 5 days a
Other

1-5 days 7
More than 5 days

1-5 days

Less than 1 day
Not applicable
Both
Face-to-face

Online

Courses on the

Less than 1 day
Not applicable
Both
Face-to-face

Online

Subject-specific training
on learning applications
(tutorials, simulations,

pedagogical use of ICT in
teaching and learning

Other

More than 5 days
1-5 days

Less than 1 day
Not applicable
Both

Face-to-face

Online

Other

More than 5 days
1-5 days

Less than 1 day
Not applicable
Both
Face-to-face

Online

etc.)

17




Personal learning about
innovative STEM teaching
in your own time

The use of Social media in
the classroom

Other |
More than 5 days Other
1-5 days More than 5 days

Less than 1 day 1-5 days

ss than 1 day
Not applicable Less than 1 day

Not applicable
Both

Both

Face-to-face
Face-to-face
Online ;
Online

60 80 100 120

Other professional Cooperation with industry
development for the contextualisation
opportunities related to of STEM teaching
innovative STEM teaching

Other

Other | 11 More than 5 days

More than 5 days 2 1-5 days
1-5 days

Less than 1 day

Less than 1 day
Not applicable
Both

Not applicable
Both
Face-to-face | Face-to-face

Online | Online
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27. Colegii si managerul scolii impdrtasesc o viziune pozitiva despre predarea inovatoare STEM la scoala dvs..
cum ar fi invafarea bazata pe proiecte / probleme, silile de clasd inversate, utilizarea instrumentelor TIC in

24% dintre respondenti au declarat ¢ colegii lor si managerul scolii nu impartasesc o viziune pozitiva de predare
inovatoare STEM:

28. La ce tip de instruire ati dori si participati. pentru a va imbunitafi abilitifile de predare STEM si cunostinfele?

Au fost primite 102 raspunsuri din cei 198 de participanti la sondaj. iar tipurile de instruire au fost clasificate in
urmitoarele categorit:

e DPC a cadrelor didactice

e Programare / codificare

o Abilitati tehnologice educationale

e Dezvoltarea abilitdtilor profesionale peniru profesori
e Formare profesionala

e Coaching si scolarizare

In ceea ce priveste DPC de formare a profesorilor, majoritatea respondentilor sunt dornici sd se perfectioneze in
~Angajarea si instruire inovatoare STEM predare, urmatd de ,,rezolvarea problemelor din viata reald, gandire de

caleul si invéfarea bazatd pe proiect impreuni cu ,,utilizarea TIC intr-o lectie de stiinfa .

Urmatoarele diagrame arata raspunsurile pentru cele 6 campuri menfionate mai sus:



Teacher Training CPD

Enquiry Based Learning
How to apply technology to support STEM teaching
Engaging and innovative STEM teaching |
Suitable STEM Resources for Maths
Flipped classrooms
How to prepare STEM lesson plans |
Real ife probiem solving, computing thinking and project base learing '
Non-traditional teaching of mathematics
Personalised leaming '
Interactive teaching of mathematics
How to implement experiments into STEM classes
Creating video lessons '
Use of ICT in a science lesson |
How to defiver collaborative STEM projects online
Best methodologies for teaching STEM remotely and engaging students remotely
Skills in innovative cdlassroom management / pedagogy
Design of curricufa for STEM activities .
Time management
Pedagogical advances and developments
Motivation in maths

Assessment

Urmatorul grafic prezintd instruirea necesard identificatd in ceea ce priveste instruirea legatd de programare si
codificare:

Programming/Coding Related

Python

Robot-Algorithm-Fundamentals of Coding
APl and Databases in Visual Basics coding
Analog and digital coding

Comuter technology

Object Orientated Programming

Coding

App creation

Web design

Database
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Urmatorul grafic prezinta instruirea necesard identificatd in ceea ce priveste abilitatile tehnologice educationale:

i
e om
\"\-ﬁ.___//

Educational Technology Skills

Virtual learning environments 1
11
New online tools
Microsoft tools (word, excel, powerpaint)
Interactive whiteboard training |
Webinars with simulations |
Geogebra training
Simulation programs of mechanical applcations
3D design
Use of robotics

Urmatorul grafic prezintd pregatirea necesard identificata in ceea ce priveste carierele:

Carreers Related

Placement at STEM company '
Innovative delivery of career based STEM lessons
Careers

Employer engagement

Urmitorul grafic prezintd pregitirea necesard identificatd in ceea ce priveste dezvoltarea competentelor
profesionale pentru profesori:

Vocational Skills Development for Teachers

Laboratory training |
Engineering skills

practical training

Working prinaples and design princaples of Mechanical
Systems

math-intensive

Soence Experiments and Mathematics modelling

In cadrul categoriei de instruire sl instruire a fost identificata doar o zona: ..Idei si sprijin pentru conducerea unui
club STEM de succes™ Este evident din raspunsuri ¢ majoritatea respondentilor si-au aratat interesul de a
intreprinde codificare, tehnologie educationald si utilizarea instruirii conexe a roboticii.
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Sectiunea 6 — Opinia dumneavoastra
29. In opinia dvs.. predarea STEM inovatoare are un impact pozitiv asupra urmitoarelor?
Pe baza rezultatelor, majoritatea respondentilor au fost de acord si au fost de acord cu primii trei
domeniile sunt afectate pozitiv de predarea STEM inovatoare:
e Elevii se concentreaza mai mult asupra invatarii lor
e Elevii se simt mai autonomi in invatare (pot repeta exercifii daca este necesar, exploreazi mai detaliat subiecte
care ii intereseazi etc.
e Elevii isi dezvoltd gandirea critica

Students concentrate more Students feel more
on their learning autonomous in their
learning (they can repeat
exercises if needed, explore
[—————" 103 in more detail topics that...

[r——————— 3

Strongly Agree

Agree

[ 2 Strongly Agree I 58
|_-—

Neither Agree nor Disagree
Agree

Disagree Neither Agree nor Disagree

Disagree

Swrongly Disagree .
Strongly Disagree

Students understand more Students remember more
easily what they learn easily what they’ve learnt

r—-—-—-—u 62 StrmngAgr“ r—-———-—-———g 36

Strongly Agree

N 100 Agmel’"'_"'"":m%

Agree

Neither Agree nor Disagree Neither Agree nor Disagree

|
3
Disagree Disagree r

1
Strongly Disagree Strongly Disagree l




Students develop their
critical thinking

Strongly Agree I
Agree
Neither Agree nor Disagree

Disagree

Strongly Disagree

ICT facilitates collaborative
work among students

[E— 61

Strongly Agree

Agree

Nerther Agree nor Disagree

Disagree

Strongly Disagree

of the Eurcoean Union

Students become more
interested in STEM careers

Strongly Agree

Agree

Neither Agree nor Disagree
Disagree

Strongly Disagree




Sectiunea 7 — Daca predati mai mult de o disciplina STEM

Daca predati mai mult de 1 disciplind STEM si doriti sa furnizati informatii suplimentare despre
resursele pe care le utilizati, instruire si resurse / materiale necesare, va rugdm si completati intrebarile 30, 31,
32, 33 si 34. In caz contrar, v rugim sa trimiteti formularul,

30. Alte discipline STEM predate:

Dintre cei 198 de profesori, 100 au declarat ca predau mai mult de o disciplind STEM.

Urmétorul grafic aratd ¢i 47 de profesori din 100 predau inca o disciplind STEM pe langa cea cu subiect
STEM principal si 20 dintre acestia predau inca 2 subiecte STEM in plus fata de cel cu subiect STEM

principal:

Number of subjects taught

9subjects 7subjects Gsubjects Ssubjects 4subjects 3subjects 2subjects  1subject




Urmatorul grafic arata subiectele STEM suplimentare, care sunt predate de cei 100 de profesori, care

au declarat ¢ predau mai mult de 1 subiect STEM:

Subjects Taught

Veterinary related
Chemical Engineernng
Cil Engineering

Medicine reiated

Geology |

basic computer technology
Agriculture, Forestry and Fishery
Technology

Electrical Engineering

Heaith and Social Care

Heaith Scoence

Mechanical Engineering

Earth soences |

T [software, applications development and analysis)

T {database, programming and network design)

Design and Technology |

ICT (computer use only)
Physics

Mathematics

Biology |

Chemistry

Science

31. Virsta elevilor

Din cei 100 de profesori care au declarat ¢i predau mai mult de 1 materii STEM, 55 dintre ei predau elevilor

de la 11 la 14 ani.

Age of Students




32. Clasificarea in functic de sex a clasei dvs.

Urmatorul grafic prezintd clasificarea in functie de sex si varstd a acelor clase STEM, In care sunt predate
de citre cei 100 de profesori, care au declarat ¢a predau mai mult de 1 materii STEM:

FETE:

11-15

33. Daca utilizati diferite resurse si materiale pentru celelalte subiecte STEM, va rugdm s le precizati:

Urmitoarele resurse au fost identificate prin cele 4 raspunsuri:
® Twin Science

e Eseu si lucrari academice

e PC lim

e iPad-uri si computere
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34. Daca doriti sa participati la diferite formari profesionale pentru a va imbunitati abilitatile STEM
si cunostinie referitoare la celelalte subiecte STEM (altele decat cele specificate deja la intrebarea 28.), va
rugdm sd le indicafi mai jos:

Urmatoarele resurse au fost identificate prin cele 6 raspunsuri:

o Cariere

e Educatie privind predarca STEM inovatoare, integrarea tehnologiei in planurile STEM

o Realitatea virtuala si realitatea augmentata in STEM

e Teste online

e Codare analogica si digitald, realitate augmentata si virtuald, experiente analogice STEM,
Organizarea si gestionarea spatiului de invitare in mai multe zone (de exemplu, modelul Indire 1 + 4)

* Python



Sectiunea 8 - Concluzii

Acest raport de stare actuald analizeaza si trage
concluzii din sondajul finalizat de 198 de profesori
STEM din Europa. Acesta oferd informatii despre
starea metodelor actuale de predare, provocari
precum si oportunititi de dezvoltare profesionala
existente pentru educatori STEM la nivel national.

Rezultatele exercifiului de cartografiere descris in
acest set de rapoarte de ultimid generafic ne va
ghida n activititile ulterioare in proiectul nostru
Imbunititirca educatici STEM in scolile din
intreaga Europd”. A fost demonstrate ci
oportunititile de dezvoltare profesionald variazi in
functie de cultura si contextul institutional in cele 6
tari europene partenere. Acest raport a incercat si
raspunda la aceasta diversitate de perspective
contextuale initiale si a incercat sa extragd
beneficiile diferitelor abordari. A selectat o serie de
bune practici care ar putea servi ca o imagine de
ansamblu asupra metodele existente pentru a atinge
obiectivele dorite iIn contextul UE si care va fi
inclus intr-o platformd comund de resurse care
trebuie dezvoltatd si utilizata de toti partenerii
implicati. In orice caz, unul dintre rezultatele
invatarii dorite pentru AISR va fi de a construi
capacitatea educatorilor de a trece de la cunoastere
si viziune la implementare si. prin urmare, la o
contribufia activd la transformarea dezvoltdrii in
zona de educatic Europeana STEM.

Urmitoarele metode de predare: Predarea prin
experimente, Flipped Classroom si Invitarea
bazatd pe investigatie, sunt utilizate in principal
pentru 25% din timpul in clasa, care in functie de
durata unei lectii este de 12 minute. Pentru a
obtine cele mai bune rezultate din aceste
metodologii, este recomandat ca profesorii si aiba
0 abordare consccventd pentru mai mult de 25%
din timpul din clasd atunci cind utilizeaza aceste
instrumente de invafare.

Pe baza rezultatelor referitoare la aceste
metodologii este destul de clar ¢i profesorii din
majoritatea tarilor partenere ar beneficia in mare

parte de atelierele de formare a profesorilor pentru
utilizarea adecvatd a acestor strategii in cadrul
clasei. Majoritatea profesorilor din tdrile partenere
au declarat cd folosesc .Preadarea tradifionald
instructionald™ pentru intre 25% si 50% din durata
lectiilor. Desi instruirea directd este o forma
acceptata de predare, insa, daca este efectuata fara
nicio alti variaetate in cadrul lectiei pe termen
lung, acest lucru poate duce ca elevii sa isi piarda
interesul si sd devind indiferenti la procesul de
invatare. Pentru o clasificare completd a se vedea
anexa IL

Din studii reiese clar ¢d este mai eficientd orice
metoda inovatoare de predare in cadrul lectiilor
unde elevii isi sporesc invatarea si infelegerea. Cu
toate acestea, trebuie remarcat ca aceste strategii
inovatoare trebuic si fie planificate si trebuie
utilizate corespunzitor sau eficacitatea lor va fi
diminuatii. Trebuie si existe o culturd a inovatiei in
cadrul scolilor, pentru ca profesorii sd adopte
tehnologii inovatoare, cum ar fi cele bazate pe
jocuri, Invatarea cu utilizarea robotilor i alte tipuri
similare de tehnologii inovatoare.

Peste 50 de instrumente / software online pe care
profesorii le incorporeaza in lectiile lor au fost
mentionate, cum ar fi Google classroom si Kahoot,
care par bine folosite, cu toate acestea, altele
resurse gratuite precum Google Jamboard sau
OneNote par a fi subutilizate. Scolile trebuie sa
dezvolie un etos inovator si, de asemenea, au
nevoie sd fic dispuse sd acorde timp de dezvoltare
profesorilor pentru ca ei sd poatdl investiga intregul
ortofoliu de resurse gratuite care sunt disponibile.
In mod traditional, a fost pusd pe scama
bunivoiniei profesorilor activitatea de a investiga
care resurse gratuite sunt disponibile, dar timpul
necesar pentru ca ¢i s facAd acest lucru era
predominant in afara orelor lor contractuale.

Scolile trebuie, de asemenea, sa permita accesul la
ateliere de dezvoltare profesionala pentru
profesorii lor, astfel incat sa poatd descoperi cum si



cand sa utilizeze aceste resurse inovatoare gratuite.
Aceastd constatare este, de asemenea, sustinutd de
raspunsuri la intrebdirile 24 si 25, unde 70% dintre
profesori au declarat ca nu existd reimprospatare a
instruirii. STEM desfisuratd in mod regulat, iar
87% au declarat cid dezvoltarea profesionald nu
este obligatorie nici aplicabild. Este o constatare
ingrijoratoare ¢ 34% din profesori au declarat ca
dezvoltarea profesionaldi nu este aplicabila.
deoarece este o fapt acceptat, ea este de o vitald
importan{d pentru a se asigura ci lucreaza cu
cunostinfe si abilitdfi actualizate. absenta acestui
lucru poate avea un efect daundtor asupra invatarii
elevilor in clasa.

Anexa |. Mind map

nead training on how
to use tools; more

appropriate use Education
Technology
Teachers to
update their < Student
vocational Engagement
knowledge motivation

'

e g Geology teacher
teaching maths
subject experts with
relevant industry
expenence

Pe baza constatarilor acestui raport este foarte clar
cd trebuie facutd multd muncd in domeniul
instruirii  cadrelor didactice cu privire la
angajamentul si motivafia elevilor, evaluarea
online si utilizarca adecvata a tehnologiilor digitale
si metodologii de predare. Prin urmare, planurile
de lectie si e-modulele pe care le vor face
partenerii de proiect se dezvoltd ca parte a
rezultatelor intelectuale 1 si 2. se vor concentra
asupra acestor domenii. VA rog sd vedett harta
mental din Anexa [. care aratd angajamentul
elevilor si motivafia ca temd centrald i categoriile
de dezvoltare profesionald perifericd care au fost
intocmite pe baza rezultatelor acestui studiu.

which exhibits
enthusiasm and
passion in the
classroom: stimulus
varsation in the
classroom

and /"" Teacher

training

showing the relevance of
what the students are
Barning
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Anexa ll

Intrebarea 7. Care dintre urmitoarele abordri pedagogice folositi in clasa dvs. STEM? Pe
in medie, cat timp petreceti pe ele?

Deoarece majoritatea profesorilor au afirmat ca folosesc instructiuni directe pentru 25% si 50% din
clasd, urmatoarele diagrame arata defalcarea raspunsurilor pe tari partenere:

25% of lesson spent with Traditional
Direct Instructions

BELGIUM ROMANIA ITALY TURKEY UK GREEC

69% dintre profesorii belgieni au declarat ca isi petrec 25% din lectii folosind predarea traditionala
prin instructiuni directe, in timp ce doar 15% dintre profesorii greci o fac.

Rezultatele au ardtat cd majoritatea profesorilor greci isi petrec 75% din lectii instructiuni directe

traditionale:

75% of lesson spent with Traditional
Direct Instructions

GREECE UK ITALY TURKEY BELGIUM
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48% dintre profesorii italieni isi petrec 50% din lectii cu predarea traditionald instructionala:

50% of the lesson spent with
Traditional Direct Instructions

lhiin

GREECE ROMANIA BELGIUM

Niciunul dintre profesorii belgieni, italient si turci nu a indicat ca petrec 100% din lectiile lor cu
mnstructiuni directe traditionale.

100% OF LESSON SPENT WITH
TRADITIONAL DIRECT INSTRUCTIONS

UK, 2%

Greece, 7% Romania, 11%

I. 7. Defalcarca metodolo giei de predare bazata pe proiecte / probleme pentru ficcare tara

Se recomanda utilizarea acestui tip de metodologie de predare pentru 75% din lectie, deoarece este
nevoie de timp pentru ca elevii sd se familiarizeze cu problemele si sd inteleagd problemele si
abordarile de invitare bazate pe proiecte. Mai ales dacd asta metodologie este cuplata cu activitati de
lucru in echipd, de ex. lucrari de proiect de grup pentru a permite timp pentru ca elevii sa discute, sa
interactioneze, sd formuleze ipoteze, sd dezvolte o metodologie, sa testeze metoda si sd efectueze
investigatia. De asemenea, trebuie acordat timp colectdrii datelor si extragerii concluziilor si
formuldrii de recomandari.
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Din rezultate, se poate observa ca profesorii greci folosesc cel mai mult abordarea bazatd pe
probleme pentru 75% a lectiei, urmati de Turcia, Romania, Belgia si Italia. Profesorii din Marea
Britanie nu au declarat ca ei folosesc aceastd metodologie pentru 75% din lectie.

Project-/Problem-based Learning

38% 8%
11% Eﬁ
siad I - o] l b
ITALY BELGIUM TURKEY ROMANIA UK

m0% m25% w=50% »75% m100%

[.7. Predarea prin experimente - defalcarea metodologiei de predare pentru fiecare tara

Predarea cu experimente si oferirea invatarii practice in educatia STEM este foarte importantd. Elevii
sunt mai implicati si sunt mai predispusi sd-si aminteasc ceea ce au invitat datoritd experientei lor.
Conform cercetédrilor, elevii care se angajeaza in experiente practice reusesc s retind la rate cu pana
la 20% mai mari decat colegii lor care nu sunt angajati in mod similar.

Din rezultate, se poate observa ci 26% dintre profesorii italieni nu folosesc acest tip de predare,
urmati de Marea Britanie cu 24%, apoi Grecia cu 15%, Turcia cu 12%, Belgia 11% iar Roménia cu
8%. Majoritatea profesorilor folosesc aceastd metodologie de predare pentru 25% din lectie, de aceea
se crede ca acestea se referd la demonstratii ale profesorilor in care ¢levii nu au participat activ la
experiment.

Se recomanda utilizarea metodologiei de predare cu experimente pentru 100% din lectie acordind
timp elevilor s efectueze experimentul necesar si sa discute rezultatele. Poate fi vazut din rezultate,
ca doar 11% din profesorii roméni folosesc aceastd metodologie pentru 100% din lectie, urmati de
Grecia cu 4%, apoi Turcia cu 3%. Profesorii italieni, belgieni si britanici au declarat ca nu folosesc
aceasta metodologic pentru 100% din lectie.



Co-funded by the
Erasmus+ Programme

of the Eurcpean Union

Teaching with experiments

BELGIUM

m0% m25% w50% »75% m=m100%

1.8. Materiale audio / video ca resursi de invitare atunci cind predati o clasa STEM fat in fati
Guo er al.. 2014 au analizat rezultatele de la 6,9 milioane de sesiuni de vizionare video si au
constatat ca timpul mediu de implicare maxim pentru un videoclip de orice lungime a fost de 6
minute, deci realizarea videoclipurile mai lungi de 6-9 minute sunt probabil eforturi irosite.

Din rezultate s¢ poate observa ca profesorii greci si britanici nu folosesc materiale audio / video
pentru 100% din lectie, in timp ce 11% din profesorii roméni o fac, urmata de 4% atat din italiana,
cat si din profesori belgieni si 3% dintre profesorii turci. Cu toate acestea, majoritatea profesorilor
folosesc acest tip de resursa, atunci cand predau o lectie STEM fati in fata:

® 58% din profesorii din Marea Britanie si din Belgia

e 44% dintre profesorii italieni

® 38% dintre profesorii turci

* 30% din profesorii de greaca

e 28% dintre profesorii romani

Audio/Video

GREECE ITALY BELGIUM TURKEY ROMANIA UK

WO0% ®m25% wm50% »75% w™100%



,/"""-_
'-/ i
£ !
) ' Co-Runded by the
( - i 4
| . s =
\ Erasmus+ Programme

7 of the Eurcoean Union

1.8. Simulirile web ca resursi de invitare pentru o clasi STEM fati in fat3

Simularile bazate pe web sau pe computer au fost cealaltd metoda de predare cea mai populara la
predare fai in fati. Invifarea experientiali, cum ar fi simularea, incurajeaza invitarea de ordin
superior, care promoveaza abilitifile de gandire critica si invatarea auto-dirijatd. Pe baza cercetarilor.
elevii implicati in invatarea experientiald are o mai bund intelegere a subiectului lor decat studentii
dintr-o clasa traditionald doar cu prelegeri. Exista trei elemente necesare pentru simuliri eficiente:

e Pregitirea

e Participarea activd a elevilor si

e Rezumatul post-simulare.

Prin urmare, se recomanda utilizarea simuldrilor pentru aproximativ 25% -50% din lectie, in functie
de conceptul stiinfific 1 de experiment. Rezultatele arata cd majoritatea profesorilor din Regatului
Unit (52%), Belgia (54%), profesorii italieni (48%), greci (41%) si romani (33%) folosesc simularea
pentru 25% din lectie.

Cu toate acestea, majoritatea profesorilor turci (38%) folosesc simularea pentru 50% din lectie. Sunt
profesori de stiintd care nu folosesc deloc simularea - 30% dintre profesorii din Marea Britanie, 29%
dintre profesorii italieni, urmati de 20% din profesorii roméni, 7% din profesorii belgieni gi greci g1
6% din profesorii turci.

Web/Computer based simulation

=-- N

= ' D1
=) = 9% 9%

GREECE ITALY BELGIUM TURKEY ROMANIA UK

m0% w25% w50% «75% mi00%

I. 10. Materiale audio / video, roboti / plici si instrumente bazate pe jocuri online (Kahoot, Socrative
etc.) ca resursd de invatare la predarea unei clase online STEM

Materiale audio / video

In ceca ce priveste predarca fatd in fatd, materialele audio / video au fost una dintre cele mai
populare resurse care pe care profesorii le folosesc atunci cind predau online. Urmiitorul grafic aratd
cd majoritatea romanilor (42%) profesorii, profesorii din Marea Britanie (36%) si profesorii belgieni
(35%) folosesc aceastd resursd pentru 25% din timpul lectiei online, in timp ce majoritatea
profesorilor greaci (41%), turci (38%) si italiani (37%) folosesc materiale audio / video pentru 50%
din lectiile lor online.
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Audio/Video Materials
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GREECE ITALY BELGIUM TURKEY

W0% ®™25% W50% »75% w100%

Instrumente bazate pe jocuri online (Kahoot, Socrative etc.)

Instrumentele bazate pe jocuri online precum Kahoot si Socrative au fost cealalta resursa cea mai
utilizata pentru predarea online. Graficul aratd ca timpul petrecut cu astfel de resurse variaza foarte
mult de la tara la tard, 77% dintre profesorii belgieni si 52% dintre profesorii italieni nu folosesc
aceste resurse in timpul predarii pe net. Cu toate acestea, majoritatea profesorilor din Grecia (30%) si
Marea Britanie (38%) folosesc jocul online si alte instrumente pentru 25% din lectie, in timp ce
majoritatea profesorilor roméni (31%) il folosesc pentru 50% din lectie si 31% dintre profesorii turci
folosesc aceste resurse pentru 75% din lectie.

Online games based tools (Kahoot, Socrative
etc)

GREECE ITALY BELGIUM TURKEY ROMANIA UK

m0% ®m25% wm50% »75% m100%
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Roboti / Plici

Robotii si placile (de exemplu Arduino) au fost cele mai putin utilizate resurse in timpul predarii
online. Poate fi viazut din rezultate, ca cel mai mare numar de profesori care nu folosesc astfel de
resurse provin din Italia, urmafi de Marea Britanie, Roménia, Turcia, Belgia apoi Grecia.

Percentage of Teachers Who Do Not Use Robots whilst
Teaching Online

iiI[

GREECE ITALY BELGIUM TURKEY ROMANIA

Rezultatele aratd, de asemenea, ca profesorii belgieni (31%), romani (19%), turci (22%) si Marea
Britanie (6%), care utilizeazd astfel de resurse, le folosesc in principal pentru 25% din lectie, in timp
ce 22% din profesorii greci folosesc in principal roboti/ plici pentru 50% si, respectiv, 75% din
lectie si 7% din profesorii italieni le folosesc ca resurse pentru 50% din lectie.

Robots and/or boards (eg: aurdino)

GREECE ITALY BELGIUM TURKEY ROMANIA UK

W0% ®™25% =50% ~75% ®100%

I. 24. Se desfasoari in mod regulat cursuri de perfectionare a formirii profesorilor STEM?
Majoritatea cadrelor didactice au declarat ca nu se desfisoard cursuri de perfec{ionare a formirii
profesorilor STEM in mod regulat. Urmitorul grafic prezinta rezultatele pentru fiecare {ara.
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{ Regular STEM Teacher Training

GREECE ITALY BELGIUM TURKEY ROMANIA UK

h uYes ®No

Urmitorul grafic aratd procentul profesorilor care nu participa la actualizarea STEM prin instruire
regulatd, numérul profesorilor din Marea Britanie fiind printre cei mai numerosi i cei romani printre
cel mai putini.

NO REGULAR STEM TEACHER TRAINING

UK, 94% Greece, 77%

Italy, 74%

1.26. In ultimii doi ani scolari, ati intreprins o dezvoltare profesionali? VA rugim si indicati, de
asemenea, modul de livrare si timpul petrecut la antrenament.

Majoritatea respondentilor au participat la formare introductiva TIC (Word, Excel etc.) si invitarea
personala despre predarea inovatoare STEM in timpul lor liber . Urmitorul grafic aratd numarul de
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profesori pentru fiecare fard, care au participat instruire introductivd TIC in ultimii 2 ani. Termenul

-

.~ Toate formarile” inseamna ca respondentii au indicat ¢ au participat atét la instruirea online, cat si
la cea fatd in fata.

Introductory ICT training (word,
spreadsheet etc.)

GREECE ITALY BELGIUM TURKEY ROMANIA UK

¥ Alltraining ™ NJA

Urmatorul grafic aratd procentul de profesori pentru fiecare tari, care nu au participat la instruire
introductiva TIC in ultimii 2 ani.

NO Introductory ICT training (word,
spreadsheet etc.)

65%

48%
. l

Greece Belgium Turkey Romania UK

Urmatorul grafic aratd numarul de profesori pentru fiecare tard care au participat la formare cu
privire la predarea inovatoare STEM in timpul propriu. Termenul ., Toate formdrile”
insecamnad ca respondentii au indicat ¢d au participat atét la instruirea online, cat si la cea fata in fata.
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Personal learning about innovative STEM teaching in your own time
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® All training  ® NfA

Urmatorul grafic arata procentul de profesori, care nu au efectuat dezvoltare perofesionald referitor
la predarea inovatoare STEM 1n timpul propriu:

No training carried out

Turkey Romana

6%
UK




Co-funded by the

Programme
of the Eurcpean Union




