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Boliim 1 — Ozet

Giris

Asagidaki durum raporu bildirimi “Improving
STEM Education Across European Schools
(STEM)”adh,2020-1-UK01-KA201-078810
proje numarali , okul egitimi alaninda Erasmus
plus stratejik ortakliklari projesinin ortaklar
olan Avrupa capindan okullarin STEM
ogretmenleri tarafindan yaratilen
arastirmanin sonuglarina dayanmaktadir.

Birlesik Krallik ,Turkiye , italya , Belgika ,
Romanya ve Yunanistan’dan alti ortak ,sliresi
iki yil olan bu projede yer almaktadir .Anket 7-
19 yas araligindan 6grencilerle ¢alisan STEM
ogretmenlerini hedef almaktadir. Amaci ;STEM
egitiminde karsilasilan glclukler , gincel
Ogretim metotlart ve becerileri , CLIL
uygulamalari ve yeterlilikleri ,dijital beceriler,
kullanilan  kaynaklar ve iyi uygulamalar
konusunda bilgi toplamaktir. Ozetlenmis
raporu asagidadir .Amag , iyi uygulamalari ,
faydali araglari ve yeni yaklasimlari STEM
O0gretmenlerinin yararina kullanmaktir.

Bu durum raporu , Avrupa seviyesinde STEM
O0gretmenlerine yonelik , dijital 6gretim
yeterlilikleri ve STEM egitimi alanindaki
gelismeler igin firsatlar ortaya koymaktadir
.Ayni zamanda egitim i¢in ¢cok dnemli olan bu
alanin gelistirilmesi icin ,yontemler tanitmak
ve tavsiyelerde bulunmak amaci da
gidilmektedir.  Sunulan  bilgilerin  kesin
dogrulukta olmadigi gibi, deneysel bir
arastirmaya da dayanmadigl , sadece STEM
alaninda pratik mesleki gelisme ip uglari verdigi
g6z 6niinde bulundurulmalhdir. Proje ortaklari
, buradaki tavsiyelere dayanarak , STEM
o0gretmenleri icin ders planlari ve e-6grenme
modyilleri hazirlayacaklardir.

Anket Hakkinda Bilgi

Toplam katilimei sayisi BK, Tiirkiye , italya,
Romanya ,Belcika ve Yunanistan’da yasayan
ve 6gretmenlik yapanlardan olusmak (izere
198 ‘dir. Bilgiler ,GVKY dizenlemeleri geregi
yayinlanmayacagi anket  6ncesinden
bildirilerek 6gretmenlerin génderdikleri e-
postalar yoluyla toplanmistir.

AISR bu raporu anket sonuglarina ve istatistik
analizlerine dayanarak hazirlamistir.

Sonuglar asagidaki bilgileri elde etmek amaciyla
dikkatlice toplanmis ve analiz edilmistir :

Arastirmanin ana basliklari, asagidaki sekilde
tanimlanmis ve analiz edilmistir:

e STEM egitimi 6gretmenlerinin
farkindalik ve bakis agisi yoniinden
sinif ortaminda karsilagtiklari
problemler/kisithiliklar,

e STEM uygulamalari ,STEM ders
planlari, kaynaklar ,yaklasimlar, vb.
yonleriyle STEM egitimi,

e Ogretmenlerin bilgi ydniinden ihtiyag
duyduklari destekler,

e Ogretmenlerin beceri ve yeterlilik
yoninden ihtiya¢ duyduklari
destekler,

e Ogretmenlerin karsilastiklari
sorunlarda 6rnek uygulama olarak
kullanilabilecek ¢dziimler.

Proje Orrtaklan

Academy for International Science and
Research (ingiltere)

UC LIMBURG (Belcika)

21.YY Egitimciler Dernegi (Turkiye)

VITALE TECNOLOGIE COMUNICAZIONE - VITECO
SRL (italya)

INSTITUTE OF ENTREPRENEURSHIP DEVELOPMENT
(Yunanistan)

Scoala Gimnaziala Gheorghe Magheru
Caracal(Romanya)
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Bolum 2 — STEM Ders Bilgileri

1. Lutfen 6gretmenlik yaptiginiz STEM ana ders alani bilgisini veriniz.

En yaygin olarak 6gretilen STEM alani dersi MATEMATIK olarak segilmistir. Fizik ve Biyoloji
dahil Fen Bilimleri de sikga segilen bir STEM ders alani olmustur.

Subjects Taught

Electrical..
Aviation
Chemistry
Sciences &..
Sciences &...
Economics-../

)
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©
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©
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©
©
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ICT (computer use..,
Health and Social..
Design CAD
Technology
Agriculture,..
Mechanical...
primary school..]
Physical Education..)
Earth Sciences
Maths & Science
Applied Science
Health Sciene
The world around..
careers, English,..
Primary School...
Mathematics
Design & Technology
IT (software,..,
Language Arts

2. Eger dersiniz 1. Sorudaki listede yer almiyorsa yada bunlarla iligkili bir dersin 6gretmeni iseniz,
liitfen cevabinizi burada belirtiniz. Tip yada veterinerlik ile ilgili bir dersin 6gretmeniyseniz
litfen sinif seviyesini ve dersin tam adini belirtiniz.

o Astronomi/Uzay Bilimleri

Havacilik

Bilgisayar bilimleri

Karma bilimler

BTEC uygulamali bilimler (A seviyesi)
insaat

Matematik ,biyoloji, yer bilimleri
Kimya

Fen ve Teknoloji

Ev ekonomisi, Agirlama ,Cocuk Gelisimi
Matematik & Bilim

Destek Egitimi

Mantiksal Matematik (ilkokul Seviyesi)
Matematik, Teknoloji,Tarih,Cografya
Fen ve Matematik

CAD ¢izim

Fen,Matematik, Teknoloji

0O O O 0 OO0 0O O O O O 0O OO O O o
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3. Ogrenci Yas

Birden fazla alanda ders verdigini belirten 6gretmenlerin ¢cogunlugu; 198 cevabin 85’i, 11-
14 yas araligindaki 6grencilerle galismaktadir.

Age of Students

85

7-11 years 11-14 years 15-19 years

4. Siniflarin cinsiyet dagilimi

Asagidaki tablo , STEM alaninda calistigini belirten 198 6gretmenin siniflarindaki yas ve cinsiyet
dagilimini goéstermektedir.

Gender breakdown of Gender breakdown of
class (Girls) class (Boys)

oy
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5. Haftada kag dersiniz var?

Bu soruya verilen cevaplar , 6gretmenlerin haftada 4 dersten fazla derse girdiklerini
gostermektedir.198 6gretmenden 85 ‘i haftada 4’ten fazla ders oldugu cevabini vermistir.

How many lessons do you teach per
week?

More than 4 Lessons
4 Lessons
3 Lessons
2 Lessons

1 Lesson

6. Eger haftada 4’ten fazla dersiniz varsa liitfen sayisini asagida belirtiniz.

78 cevap gostermektedir ki ,68retmenlerin ¢cogunlugu haftalik 5-10 arasi ders saatine
sahiptir.21 ve Uzeri ders saati olanlar oldukga azdir.

5-10 lessons 11 - 20 lessons 21-301lessons 31 -40 lessons 40+ lessons

7. STEM derslerinizde asagidaki egitim yaklasimlarindan hangilerini kullaniyorsunuz?
Bunlara ortalama olarak ne kadar siire ayiriyorsunuz? Biitiin uygun segenekleri
isaretleyiniz, oranlar belirli bir yaklasimda gegirilen ortalama siireyi goésterdigi icin bu
6gretim yontemleri birlestirilemez ve kaynastinilmamalidir. Cilinkii bir 68retmenin bir
derste biitiin bu metotlari uygulamasi miimkiin degildir.
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Cevaplarin ¢ogunlugu ,her ders slresinin %25’inin asagidaki grafiklerin basliklarinda gosterilen
ders metotlari ile gecirildigini ortaya ¢ikarmaktadir.

En az popliler metotlarin, Ters Yiz Sinif Metodu ve Oyun temelli 6grenme oldugu gosterilmistir
, katihimcilarin %33’0 Ters Yiiz Sinif Metodunu , %29’u ise Oyun Temelli Ogrenme metodunu ve

Akran Ogrenmesini hi¢ kullanmamaktadir.

Traditional Direct
Instructions

100% of the lesson 7 ‘

75% of the lesson
|

50% of the lesson

25% of the lesson

0% of the lesson 15

20

Peer Teaching

100% of the lesson ‘

75% of the lesson 22
50% of the lesson
25% of the lesson

0% of the lesson

Flipped classroom teaching

100% of the lesson 10
75% of the lesson
50% of the lesson

25% of the lesson

0% of the lesson

Project/Problem-based
learning

100% of the lesson 1%

75% of the lesson
|

50% of the lesson
25% of the lesson
0% of the lesson ]|4

20

Collaborative Learning

100% of the lesson
75% of the lesson
50% of the lesson
25% of the lesson

0% of the lesson

100% of the lesson

75% of the lesson

50% of the lesson

25% of the lesson

0% of the lesson




Inquiry-based learning

100% of the lesson

75% of the lesson

50% of the lesson

25% of the lesson

0% of the lesson

100% of the lesson

75% of the lesson

50% of the lesson

25% of the lesson

0% of the lesson

100% of the lesson
75% of the lesson
50% of the lesson
25% of the lesson

0% of the lesson

Personalised Learning

100% of the lesson

75% of the lesson

50% of the lesson

25% of the lesson

0% of the lesson

Series1

Differentiated Instruction

i

100% of the lesson

75% of the lesson

50% of the lesson

25% of the lesson

0% of the lesson

Formative Assessment
(incl. self assessment)

100% of the lesson
75% of the lesson
50% of the lesson
25% of the lesson

0% of the lesson

Game based learning

100% of the lesson

75% of the lesson

50% of the lesson

25% of the lesson

0% of the lesson
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Verilen cevaplara gore ders siiresinin %25’i olan Problem Temelli Ogrenme Metodunun kullanimi ,
Sorgulama Temelli Ogrenmeye gére biraz fazladir. Sorgulama Temelli Ogrenme, bir olay calismasindaki
problemi ¢éziimleme ve galisma sonuglarini analiz ederek problemi ¢6zmeyi gerektirdiginden dolayi,
ogrenciler icin daha zahmetlidir .Bu ¢ok katmanh bir 6gretim yaklasimidir ve katilimcilarin cogunlugu
%25 oraninda kullandiklarini belirtseler de derslerin %75 kadarinda kullanilmalidir. Ogretmenlerin
cesitli 6gretim yaklasimlari arasindaki farklari tam olarak kavramamalari bunun sebebi olabilir.

En cok kullanilan &gretim metodolojilerinden biri olan "Geleneksel Dogrudan Ogretim Yéntemlerine
iliskin Ek 11. S.7."de her lke icin daha ayrintili bir dékiim bulunmaktadir.

Proje/problem temelli 6gretim metodolojisi en populer tir olarak gérinmektedir ve 6gretmenlerin
cogu dersin %25'inde bunu kullanmaktadir. "Ek II. S. 7. Proje/soruna dayali 6gretim metodolojisi"nde
her tlke i¢in daha ayrintili bir dokiim bulunmaktadir.

Benzer bir dékiim "Ek II. S.7. Deneylerle Ogretim"de bulunabilir.

8. Yiiz yiize STEM derslerinde hangi 6grenme kaynaklarini kullaniyorsunuz ve bunlari kullanma
oraniniz nedir ?

Bu soruya verilen 198 cevap, 113 6gretmenin %0 cevabini vermesi ile gostermistir ki Robotlar ve /veya
programlama kartlari(arduino ve micro:bit vb.)en az kullanilan 6grenme kaynagi metodudur. Ses ve
video araclari ve web/bilgisayar temelli canlandirma, 6gretmenlerin ortalama %40’ inin derslerinin
%25’inde bu kaynaklari kullandigini belirtmesi ile en ¢ok tercih edilen 6grenme metotlari olarak ortaya
cikmustir.

Presentations (Powerpoint Audio/Video Materials

etc)

0% of the |
6 of the lesson %o bthRaddssason

50% of the lesson

25% of the lesson

50% of the lesson
75% of the lesson

75% of the lesson
100% of the lesson
100% of the lesson

10



Online interactive
presentation (Mentimeter,
Pear Deck)

0% of the lesson
W 25% of the lesson
B 50% of the lesson
B 75% of the lesson

M 100% of the lesson

Resources for special
needs learners

0% of the lesson
W 25% of the lesson
B 50% of the lesson
B 75% of the lesson

M 100% of the lesson

Resources for
personalised learning

0% of the lesson
B 25% of the lesson
B 50% of the lesson
B 75% of the lesson

M 100% of the lesson

11

Paper based materials

G

0% of the lesson
MW 25% of the lesson
W 50% of the lesson
B 75% of the lesson
m 100% of the lesson

Graphing Calculators

2

0% of the lesson
B 25% of the lesson
B 50% of the lesson
B 75% of the lesson

M 100% of the lesson

Lab Experiments

0% of the lesson
B 25% of the lesson
W 50% of the lesson
W 75% of the lesson

m 100% of the lesson




Sensors

0% of the lesson
W 25% of the lesson
M 50% of the lesson
B 75% of the lesson

W 100% of the lesson

Web/Computer based
simulation

0% of the lesson
B 25% of the lessson
m 50% of the lesson
B 75% of the lesson

M 100% of the lesson

STEM specific software
(eg: geogebra)

0% of the lesson
W 25% of the lesson
B 50% of the lesson
B 75% of the lesson

100% of the lesson

Robots and/or boards (eg:
aurdino)

0% of the lesson

M 25% of the lesson

W 50% of the lesson
v W 75% of the lesson

100% of the lesson

Calculators

12

0% of the lesson
M 25% of the lesson
B 50% of the lesson
B 75% of the lesson

m 100% of the lesson




Online games based tools Spreadsheets

(Kahoot, Socrative etc)

0% of the lesson
12 0% of the lesson
M 25% of the lesson
B 25% of the lesson

B 50% of the lesson
B 50% of the lesson
W 75% of the lesson
B 75% of the lesson
49 M 100% of the lessson
m 100% of the lesson

Cevaplarin %28’i ,68rencilerin kisisel ilerlemelerine uygun olarak 6grenmelerini ve bunu yaparken
eglenmelerini saglayan , oyun temelli 6grenme gibi bireysellestiriimis 6grenme yaklasimi
kaynaklarindan higbirini kullanmadiklarini belirtmektedir .Bireysellestirilmis 6grenme , 6grencileri
kendi 6grenme siireclerine dahil eder ve onlara hayatlari boyunca kullanacaklari yasamsal becerileri
kazandirir .Ornegin;

e Hedef belirlemede katimcilik, 6grencilerin giidiilenme ve glivenilirliklerini gelistirir.

o Oz degerlendirmeye dahil olma &grencilerin 6z elestiri becerilerini gelistirir.

e Kendileri icin en iyi 6grenme etkinliklerine karar vermek, 6grencilerin 6z savunma becerileri
gelistirmelerine yardimci olur.

Arastirmaya dayanarak, bireysellestirilmis 6grenme ortaminda 6grenciler bilgilerini 6nemli &lglide
artirmaktadir. Gates Vakfi tarafindan yapilan bir galismada matematik anlatiminda bireysellestirilmis
dgrenme kaynaklar kullanmak dgrencilerin test notlarini biiyiik dlgiide yiikseltmistir. Ogrencilerin not
ortalamasi, ulusal ortalamanin altindan, ulusal ortalamanin ¢ok Ustline gikmistir.

Cevaplarin %23’G0 , kahoot yada socrative gibi ¢evrimici oyun temelli araglari kullanmadiklarini
belirtmektedir .Derslerde Kahoot kullanmanin notlara ve test sonuclarina olan olumlu etkisi az degildir.
Cogu calisma gostermistir ki Kahoot kullanmak ,sinif dinamiklerini gelistirmekte , daha glivenli ve daha
olumlu bir 6grenme ortami yaratmaktadir.

Calismalar Kahoot'un sikg¢a kullanildigi derslere katilimin , gérev almanin ve gidilenmenin ve ayni
zamanda 0grenci -6gretmen,6grenci-akran etkilesiminin arttigini belirtmektedir.

13



9. Eger bagka kaynaklar kullaniyorsaniz yada kaynaklarinizi detaylandirmak isterseniz ,liitfen agagidaki kutuyu
doldurunuz.
198 6gretmenden 19’u kullandiklari kaynaklarin adini vermistir.En ¢cok bahsedilen arag Padlet
olmus ve onu Nearpod , Google Classroom ve Bilgisayar programlama aktiviteleri takip etmistir.

o
0

Canva

Edpuzzle

Agumented Reality Apps
WORDWALL

online surveys

cabri

storybird

I1ZAK9

Menti

Explain Everything
Whiteboard.fi

Notability

Visual Studio C# / SQL Server
whiteboard

R R R R R R R R R R R R R

Google Classroom

NEARPOD

Computer programming activities
Padlet

14



o-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

polpo

scratch

powtoon

precious

Quizziz

code.org

diddit

drawing program

genially

Software disegn CAD

Weschool

10. Cevrimici STEM derslerini 6gretirken asagidaki 6grenme kaynaklarindan hangilerini ve ne
oranda kullaniyorsunuz? Bu metotlarin her biri ayni ve birlestirilemez olduklari i¢in, istediginiz
sayida segenek isaretleyebilirsiniz , yiizdeler her metot icin ayrilan ortalama zamani
belirtmektedir .Bir 6gretmenin bir derste biitiin bu metotlari uygulamasi miimkiin degildir.

Bu soruya verilen 198 cevap , 6gretmenlerin %70’inin %0 cevabini vermesi ile géstermistir ki
Robotlar ve/veya programlama kartlari(arduino ve micro:bit vb.)en az kullanilan 6grenim
kaynagi metotlaridir. Ogretmenlerin ortalama %44’(i derslerinin ceyreginde bu kaynaklari
kullandiklarini belirttikleri icin ses ve video araglarinin en c¢ok tercih edilen 6grenim metotlari
olduklari ortaya ¢ikmistir.

"Ek11. S. 10. Ses/Video Materyalleri, Robotlar/Boardlar ve Cevrimici oyun tabanl araglar
(Kahoot, Socrative vb.)" boliminde her (lke i¢in daha ayrintili bir dokiim bulunmaktadir.

15



Presentations (Powerpoint
etc.)

20 20

0% of the lesson M 25% of the lesson
M 50% of the lesson B 75% of the lesson

M 100% of the lesson

Robots and/or boards (eg:
aurdino)

0% of the lesson
W 25% of the lesson
W 50% of the lesson
B 75% of the lesson

M 100% of the lesson

Calculators

0% of the lesson
B 25% of the lesson
B 50% of the lesson
W 75% of the lesson

W 100% of the lesson

Audio/Video Materials

14 9

Y

0% of the lesson M 25% of the lesson

m 50% of the lesson m 75% of the lesson

m 100% of the lesson

Sensors

0% of the lesson

m 25% of the lesson
m 50% of the lesson
m 75% of the lesson

M 100% of the lesson

Graphing Calculators

0% of the lesson
W 25% of the lesson
W 50% of the lesson

m 75% of the lesson

M 100% of the lesson




online interactive presentation

(Mentimeter, Pear Deck etc) Resources for special

» needs learners

2 6

67

0% of the lesson M 25% of the lesson B ihellesson W 25% of the lesson

m 50% of the lesson W 75% of the lesson M 50% of the lesson M 75% of the lesson

m 100% of the lesson ® 100% of the lesson

Resources for STEM specific software
personalised learning (eg: geogebra)

21 2

0% of the lesson M 25% of the lesson 0% of the lesson ™ 25% of the lesson

M 50% of the lesson W 75% of the lesson .-
50%of the lesson  75% of the lesson

m 100% of the lesson ' =0 L B

Online games based tools

(Kahoot, Socrative etc)

0% of the lesson ™ 25% of the lesson

n -
50% ofthe lesson 75% of the lesson

17



Ready made lessons

available online

17
20 um

64

0% of the lesson M 25% of the lesson
M 50% of the lesson B 75% of the lesson

100% of the lesson

Web/computer based
stimulation
9

26

38

0% of the lesson M 25% of the lesson
M 50% of the lesson M 75% of the lesson

100% of the lesson

18

Online collaborative tools
(Padlet, One Note, Google
Docs/Forms etc)

24 37

38
48

5l
0% of the lesson  ® 25% of the lesson
M 50% of the lesson MW 75% of the lesson

100% of the lesson

Spreadsheets

199

0% of the lesson M 25% of the lesson
M 50% of the lesson M 75% of the lesson

100% of the lesson




Ogretmenlerin %25'i, cevrimici ders sirasinda peardeck gibi etkilesimli sunumlardan her hangi birini,
%29’u kahoot gibi cevrimici oyun temelli araglardan her hangi birini kullanmamaktadir. Ogretmenlerin
%16’s1 ,Onenote yada Google form gibi cevrimigi isbirlik¢i araclari kullanmadiklarini belirtmistir.
Robot/programlama karti kullanmayan 6gretmenlerin sayisi , ¢evrimici egitimde yiiz yize egitimle
kiyaslandiginda %57'den %64’e ylikselmistir. Bu, pandemi esnasinda evden 6grenme siirecinde biitce
sorunlari sebebiyle 6grencilere robotlar ve programlama kartlari saglanmamis olasindan kaynaklaniyor
olabilir.

Pandemi siirecinde okullar kapal oldugundan uygulamasi mimkiin olmayan laboratuvar deneylerini
,yuz vyiize egitim vyaparken o&gretmenlerin %69’u kullanmaktaydi .Ogretmenlerin cevrimigi
simulasyonlari daha fazla kullanmasi beklenirdi, buna ragmen ,yiiz ylize egitimde %81 olan gevrimigi
simulasyon kullanan 6gretmenlerin orani, cevrimici egitimde %65’e dliismustdr.

Ogretmenlerin %35'i cevrimici ortamda bulunabilen hazir ders sunumlarini hi¢ kullanmamaktadir ve
bu tir kaynaklari derslerine dahil edenlerden cevaplarin cogunlugu(%30) bunlari derslerinin sadece
%25’inde kullandiklarini belirtmistir.

11. Liitfen STEM derslerinizde en ¢ok tercih ettiginiz ¢evrimici arag/uygulama / platformlardan 3 tanesini
belirtiniz.
Asagidaki tablo ,187 katiimcinin STEM derslerinde kullandiklari en popiler cevrimigi
arac/uygulama/platformlar gostermektedir.

Google docs
googlemeet
Phet
Wordwall
mentimeter
Google forms

PowerPoint

MS Teams
geogebra

Padlet

Youtube videos
Google Classroom
Kahoot
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2 ile 4 arasi 6gretmen asagidaki ¢cevrimigi araglari kullandigini belirtmistir.

Lego mindstorm socrative google sheets  LearningApps google slides
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arduino

social media
word

zoom

Explain Everything
Simulations
MyMaths

MS Forms

Smartschool
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Bunlarin disinda 126 arag sadece 1 kere belirtilmistir .Asagidaki tablo bu ¢evrimigi araglardan bir
seckiyi gostermektedir.

CAD CAM
Notability
CorbettMaths
minecraft
Algodoo

Freecam software
holographic view
Actionbound

Sky view application
flipgrid

SMART Notebook
cabri spreadheet
Visual Studio

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

puzzel.org

Diger araglar sunlardir:

e puzzel.org

e Visual Studio

e cabrispreadsheet

e SMART Notebook

o flipgrid Sky view application
e Actionbound

e holographic view

e Freecam software

e Algodoo
e CorbettMaths
¢ Notability

e CAD CAM vb.
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12. Litfen en gok tercih ettiginiz cevrimici sonug degerlendirme arag veya uygulamalarindan 3
tanesini listeden seginiz .Bulunmuyorsa cevabinizi yaziniz.

Asagidaki tablo, 104 6gretmen tarafindan bahsedilen en popliler cevrimici degerlendirme
arac ve uygulamalarini gostermektedir.

Plickers
Quizlet
Moduli

Bookwidgets
Padlet

Google classroom
Quziz

wordwall
Socrative

menti

Google forms
Kahoot
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Bunlarin disinda 39 adet ¢evrimici degerlendirme aracindan 1 kere bahsedilmistir. Asagidaki grafik
bunlarin bir segkisini gdstermektedir.

Q. 12.

111111111111111111111111111111111111111
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Bolim 3 - Sizin STEM Egitiminiz

13. STEM ogretimi kaynaklarinizi nereden elde ediyorsunuz?
Katilimcilarin en yaygin kullandigi kaynak elde etme yontemi , ilgili kaynaklarin bizzat

internet ortaminda aratilmasidir bunu arkadas gruplarindan olusan aglardan elde
edilen kaynaklarin takip etmektedir.Elde ettigimiz donltlere goére okullarin %23’linde
ogrenme kaynaklari egitim yoneticileri tarafindan paylasiimaktadir , %53’l bizzat
internetten arama yapmaktadir.

Where do you source your learning resources
from?

They are shared by the educational authorities in my
country

They are shared by my network of peers

| subscribe to national and/or international STEM bodies,
who provide learning resources

| subscribe to national and/or international STEM
education projects, which are publicly funded (social
media, newsletters...)

| actively search the Web for relevant teaching resources

14. Hangi ulusal ya da uluslararasi STEM egitimi kaynaklari projelerine iiyesiniz? Listede yoksa
litfen yaziniz.

198 anket katilimcisinin 65’i bu soruyu cevapladi. Asagidaki tablo cevaplayanlarin tiye olduklari STEM
egitimi kaynaklari projelerini gostermektedir.

ESERO — European Space Education Resource Office  FCL— Future Classroom Lab

ASE — Association for Science Education
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STEMNET

STEM Education Robotic organisation
W5 STEM Cente

10P

STEM Ambassadors Hub Northern Ireland
Geogebra

esa education

eTwinning

RAE

wro

european schoolnet

TES

Sentinus

scientix

Farkh 54 kaynak belirtilmistir:

First Tech Robotics Competition
Royal Society Partnerships
STEM PD Community of Practice
STEM Teacher institutes
Teachit Science

CCEA STEMWORKS

CAS

Isaac CS

BP

FCL

NASA

Jet Laboratory

ISS

Maytal from CreateCodeload
ESERO

RED

Educatia on line

Tinkercade

desmos

symbolab

STEM Learning

Phet

mozaweb.

spongelab

sciencebuddies

ASE

National Pace Academy
Raspberry Pi

Lo
=
-

2
2
2
2
2
2

w w w w
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Stem UK

STEPS

Neon Futures

NI Teachers group
Climate change
Integrated Stem teaching for primary school
Junior Achievement
Nessuno

Redazione digitale
Steam powered family
Progettare il Futuro
Safer Internet Stories
Brightlab

klascement
technopolis

T2 campus

lerend netwerk techniek
iSTEM project
iMuscica

Newsletters
E-learning EKPA

Organization of Educational Robotics, Science, Technology
and Mathematics

Frontiers
Science on Stage
Amgen teach



-

15. Hangi ulusal yada uluslararasi STEM topluluklarina liyesiniz ?Listede yoksa litfen N/A yaziniz.

198 katilimcinin 52’si tarafindan cevaplandi.Asagidaki tablo cevap verenler tarafindan lye

olunan en popliler STEM topluluklarini gostermektedir.

STEM Learning

I0P

Scientix

European Schoolnet Academy

Esero

52 katilimci tarafindan adi verilen diger 31 STEM toplulugu :

® Nasa STEM

®  MoNE curriculum

® ASE

®  National Space Academy

®  Computer Science Teacher
Association of Ireland

®  Association for Science Education

®  Technology and Design Home
Learning

®  Turkish STEM educators association
® W5 STEM Center

®  Royal Society

®  Stem ogretmen enstitlleri

® RSC

® CAS

® Nessuno

® INDIRE

ASE — Association for Science Education

10P — Institute of Physics

RSC - Royal Society of Chemistry

IET — Institution of Engineering and Technology

Techniek is fun

Veel nemo, technopolis, stem,
micropia, instructzbles

T2 campus

the yposthrizetai
phet

mozaweb.
spongelab
sciencebuddies
STEM Education Robotic body
BP

CITB

IET

SSMR

asq

Resource software mathematics

SSMR - Mathematical Sciences Society of Romania
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https://www.ase.org.uk/
https://www.iop.org/
https://www.rsc.org/
https://www.theiet.org/
https://ssmr.ro/

16. Halihazirda kullanmadiginiz ama kullanmayi isteyebileceginiz 6gretim kaynaklari hangileridir?
Cevap verenlerin %77’sinin kesinlikle ihtiyacim var demesiyle ortaya ¢ikmistir ki en yaygin ihtiyag
duyulan égretim kaynaklari Sanal Gergeklik ile ilgili kaynaklardir.Ozel gereksinimler ile ilgili kaynaklar
da, 6gretmenlerin %67’sinin kesinlikle ihtiya¢ duyuyorum demesiyle yliksek oranda ihtiyag

duyuldugu belirtilen kaynaklardir.

Augmented Reality
Resources

64 ‘
134

| absolutely need it mN/Alalready haveit =

Robots and/or boards
(Eg. Aurdino) Resources

| absolutely need it M N/A | already have it

Web/computer based
simulations resources

| absolutely need it M N/A | already have it

Resources for
personalised learning

a

133

| absolutely need it ™ N/A | already have it

Virtual Reality Resources

| absolutely need it M N/A | already have it

Sensors Resources

| absolutely need it M N/A | already have it

STEM Specific Software
Resources

| absolutely need it ™ N/A | already have it

Resoures for special
needs learners

| absolutely need it M N/A | already have it




Cevap verenlerin %52’si ila %77’si Artirilmis Gergeklik , Sanal Gergeklik , Algilayicih Materyaller,
Canlandirma uygulamalarina , STEM 6zel yazilimlarina ve Bireysellestirilmis Egitim kaynaklari ile
Ozel Gereksinimli Bireyler igin kaynaklara kesinlikle ihtiya¢ duydugunu belirtmistir.

17. Eger yukarnida belirtilmemis kaynaklar kullanmayi isterseniz , litfen cevabinizi burada yaziniz.

198 kisiden 6 cevap alinmistir:

e  Kullanimi kolay kaynaklar.

e Cevrimici ortamda diizenlenmesi kolay matematik kaynaklari ,kuvvet, esitlik vb.
cevaplarin dogru bir sekilde girilmesinin miimkin oldugu 6zel yazilimlar.

o Akilli dokunmatik tahtalar.

e Nessuna

e Ozel STEM yazilimlarina Geogebra+ kaynaklarina ,analog STEM rehberleri, dijital ve analog
kodlama alaninda diger kaynaklar.

o lazerkesici

18. Kariyer planlama dersleri de veriyor musunuz?Ogrencilerinizi STEM kariyer alanlari konusunda
bilgilendiriyor , 6zge¢mis(CV)yazma ve miilakat denemeleri yapmada yardimci oluyor
musunuz?

Chart Title

Katilimcilarin %75’i kariyer planlama dersleri vermemektedir.
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19. Eger 18. Soruya EVET cevabini verdiyseniz , kariyer planlama derslerine dahil ettiginiz konu
baslklarini liitfen belirtiniz.

STEM alaninda kariyer planlama dersleri verdigini belirten 49 kisiden 38 cevap alinmigtir:

insaat ve STEM

Okulumuz, 6grencilerin kendi kariyer yollarini segebilmelerine imkan vermek igin bir
kariyer planlama projesi ylritmektedir.

Uzay

Meslekler

Kariyer arastirmalari yapma, 6zgecmis yazma ,milakat denemeleri, konusmalar ve UCAS basvurulari
Uzerine bilgilendirme.

Kariyer yollari

UCAS (lniversite ve kolejlere kabul hizmeti)

STEM kariyer yollari ve calisma ekonomisi bilgileri

STEM kariyerleri

Ben STEM Kkariyer kariyer agi etkinlikleri ,miilakat denemeleri ve CV yazma calismalari
diizenledim.Ayrica bu yil eski 6grencilerimizin basarilarinin tanitildigi Ulusal Ciraklik Haftasi
, Gelecegin Muhendisleri gibi tema haftalari sunduk.

Astronomi

Kimya ile dogrudan yada daza az baglantili dersler.

stem calisma ekonomisi ,ekonomide gelismekte olan alanlar ,ilgili meslekler ,mihendislik
ve kadinlar i¢in miihendislik ,endistride stem ile ilgili calismalar, stem kahramanlari,
stem girisimcileri, matematik ve fen kullanan meslekler,yiyecek sektériinde
kariyerler,stem burslari

Havacilik , mihendislik meslekleri

Oxbridge/ farkh alanlar sizi nerelere yénlendirir

Bilim Kariyerleri

Her dersimizi bir kariyer alani ile iliskilendiririz

Okul hayatlarinin gesitli asamalarinda 6grencilerimize kariyer alanlarinda arastirma
araglari sunmak, kisisel rehberlik gériismeleri, tniversiteler veya profesyoneller ile
sohbetler diizenlemek, lniversite basvurularina, 6zge¢mislere ,mulakat hazirliklarina,
miilakat denemelerine ve finansal konulara yardim.

Fizik ve Bilim

Meslekler, STEM, is basvurulari, is yerleri ile ilgili bitin konular

Kariyer yollari, kariyer arastirmalari, disaridan konusmacilar , endristri gezileri

STEM alanlarinda is firsatlari

Meslekler icin alan secimleri ,FHE ve belirli meslekler icin istenen 6zellikler

Uzay bilimi ve astrofizik, cevre bilimi alaninda meslekler ,NASA ve ESA kariyerleri
Ozgecmis, gelecegin meslekleri hakkinda tartisma

Bu seviyede,STEM alanda calismalar yaparak 6nlerinde acilan kariyer firsatlarinin farkina
varmalarini saglamak. Yiksek egitime ilerlemek icin gereken giris sartlarini vurgulamak, is
tecrlbeleri ve firsatlarinin farkina varmalarini saglamak.
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e Kabiliyetler, yeterlilikler, firsatlar ve hayat boyu 6grenme

e Yenive gelecegin meslekleri tanitimlari, gereken beceriler ve egitim adimlari

e Kariyer firsatlari, calisan secimi teknikleri, CV

e Deneyim kazanma ve ciraklik hizmeti

e Sanayideki zorluklari gbzlemleme

e Cevrimici araclarla 6grencilerin artan keyif ve teknolojiye ilgileri

e Ogretmenlerin derslerinde daha fazla 6zgiiven, 6grencilerin becerilerinin giiclendirilmesi

e Egitim yoluyla 6grenciler bircok ilging alani tanir, elestirel yeteneklerini gelistirir ve
gelecekte bircok farkl alanda kendilerine yardimci olacak becerilerle donatilir

e Secmeli dersler

e (Vyazma

e Sunum teknikleri, is gorlismesi tliyolari ,sirket arama

e Ozgecmis yazma, is gériismesi, europass egitimleri

e Yunanistan’daki Matematik okullari ve sonrasindaki is firsatlari hakkinda bilgilendirme

e  Mihendislik ve is firsatlari

o Gelecegin meslekleri firsatlari

Asagidaki tablo her lilkeden katilimci sayisini gostermektedir :

Countries

UK TURKEY ROMANIA GREECE BELGIUM ITALY

20. Eger okulunuz halen sanayi ortaklari ile ¢alisiyorsa ,bu 6grencilerin egitimine ve beceri
gelisimlerine hangi avantajlari saglamaktadir? Secenekler uygun degilse liitfen cevabinizi N/A
yazarak ekleyiniz

e Katihmcilarin %13’lnin sanayi ile baglantisi bulundugundan dolayi, 195 ten 25 cevap
alinmistir. Bu ekosistemin en 6nemli bélimi STEM kariyerleri farkindaligidir. Cok
yararhydi.

e Ogrencilerin ihtiyaglarina uygun is deneyimi saglamistir.

[J Okulda erisilemeyen sanayi ekipmanlarinin 6gretilmesi.
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e 10 ve 12. Siniflar icin Sanayi Ziyaret Glinl ,68rencilerin STEM icerisindeki kariyerleri
yerinde 6grenmelerini saglar. Yerel bir miihendislik firmasiyla yiritilen otobis duragi
projesi gibi is temelli projeler ,68rencilere bir otobis duragi tasarlayarak tretim sirecini
basindan sonuna takip etmelerine imkan saglamistir. Ayrica yerel bir miihendislik firmasi
10 6grencinin okul sonrasi BTEC miihendislik egitimine sponsor olarak bu niteligi
kazanmalarina imkan saglamistir. Royal Society Partnership Grant fonu, 10. Sinif
ogrencilerinin Zambia’da gilines enerjili fener icin arastirma , tasarim ve yapim projesini
tamamlamalarina olanak saglamistir. Ayrica bu proje kapsaminda NIE Agi ile baglanti
kurarak 6grencilerin glines enerjisinin dGnemini anlamalarina ve NIE Aginda gbrev
almalarina olanak sagladik.

o Mesleki farkindalik ve istihdam edilebilirlik becerilerinin gelistirilmesi.

e Sanayi ile birlikte calisma gercek hayat 6grenmesini, problem ¢ézme becerilerini
,desteklenmis rekabetle takim ¢alismasini gelistirmis ve 9. Sinif 6grencilerinin saha gezileri
ve etkinliklerle miihendislik ve ingaat alanindaki kariyer firsatlarinin farkina varmalarini
saglamistir.

e Deneyimler ve pratik kisayollar

e Cok biyiik avantajlar. Ogrenilenlerle gercek hayat baglantilarini saglamlastirir. CVler ve
UCAS icin muhtesemdir.

e Ogrencilerin hangi becerilere ihtiya¢ duyduklarini anlamalari, egitimleri ve is hayati
arasinda baglanti kurmalari igin oldukga faydalidir.

o Gergek projelerle endistri baglantilari

e Cok biliylik avantaj.COVID19 6ncesinde , mekanik mihendisligi alaninda (iretime dayali

dgrenme programina baslamistik. Ogrenciler yerel bir firma olan Telestack Ltd. Sti’den

Solidworks(3boyutlu yazicilar) ve hidrolik tasarim konularinda egitim aldilar.

21. Yy becerilerini gelistirirler.

Ozgiin icerikler , STEM konulari arasinda iliski kurmak icin daha iyi bir bakis agisi

Sanayideki zorluklari goriirler

Ogrencilerin becerilerini gliglendirmek, 6gretmenlerin 6gretimine daha fazla glivenmek.

Egitim yoluyla 6grenciler bircok ilging alani tanir, elestirel yeteneklerini gelistirir ve

gelecekte birgcok farkl alanda kendilerine yardimci olacak becerilerle donatilir.

® Kolayca kullanilabilecek profesyonel becerilerin kazanilmasi

Asagidaki llkelerden 25 cevap alinmistir:

Countries

-—

UK TURKEY GREECE BELGIUM  ROMANIA ITALY
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21. STEM ders planlari hazirlarken , ne kadar kendinden emin hissediyorsunuz?
Katilimcilarin %26’s1 STEM ders plani hazirlarken kendilerine ¢ok glivendiklerini , %66’sI kendine

glvendiklerini ve kismen glivendiklerini , %8’i kendine glivensiz ve kendine hig glivenmediklerini
belirtmistir.

Lesson plans

Very confident

Confident

Somewhat confident

Unconfident

Not confident all

Boliim 4 — Etkili STEM Ogretimi Uygulamasinda
Guclukler

22. STEM 6gretiminiz agsagidakilerden etkileniyor mu?

198 cevap, ¢cogunlugun STEM o6gretimlerinin asagidaki sorunlardan etkilendigi konusunda hemfikir
oldugunu gostermistir :

= yetersiz bant genisligi

= vyetersiz bilgisayar sayisi

= Ogretim icin uygun icerik ve materyallere ulasma konusunda bitce kisithliklar

= Ogrenciler Gizerindeki sinavlara hazirlanma baskisi
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Insufficient number of
computers

Neither Agree nor Disagree 26

Strongly Agree

Agree

Disagree

Strongly Disagree

34

Insufficient Internet
bandwidth or speed

Strongly Agree

Agree

Neither Agree nor Disagree
Disagree

Strongly Disagree
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Insufficient number of
interactive whiteboards

Neither Agree nor Disagree 44

Strongly Agree

Agree

Disagree

Strongly Disagree

Using ICT in teaching and
learning is not a goal in our
school

— i
| |

Strongly Agree
Agree
Neither Agree nor Disagree

Disagree

Strongly Disagree

0 10 20 30

Insufficient technical
support for teachers

| |
Strongly Agree 28

Agree
Neither Agree nor Disagree
Disagree

Strongly Disagree

School computers out of
date and/or needing repair

Strongly Agree

Agree

Neither Agree nor Disagree
Disagree

Strongly Disagree

0O 10 20 30 40 50 60 70

Lack of adequate training of
teachers

Strongly Agree
Agree
Neither Agree nor Disagree

Disagree

Strongly Disagree

Insufficient cross-curricular
support from my school
colleagues

Strongly Agree

Agree

Neither Agree nor Disagree
Disagree

Strongly Disagree




Lack of STEM content in
national language

Strongly Agree

Agree

Neither Agree nor Disagree
Disagree

Strongly Disagree

38

Budget constraints in

accessing adequate

content/material for

teaching

Strongly Agree
Neither Agree nor Disagree

Strongly Disagree

Lack of STEM content in
national language

Strongly Agree 38
Agree
Neither Agree nor Disagree
Disagree

Strongly Disagree

School time organisation
(fixed lesson time, etc.)

Strongly Agree

Agree

Neither Agree nor Disagree
Disagree

Strongly Disagree

Strongly Agree

Agree

Neither Agree nor Disagree
Disagree

Strongly Disagree

30

40

50 60

70

Lack of pedagogical models
on how to teach STEM in an

attractive way

Strongly Agree

Agree

Neither Agree nor Disagree
Disagree

Strongly Disagree

Pressure to prepare
students for exams and
tests

Strongly Agree

Agree

Neither Agree nor Disagree
Disagree

Strongly Disagree

School space organisation
(classroom size and

furniture, etc)

Strongly Agree

Agree

Neither Agree nor Disagree
Disagree

Strongly Disagree



23. Baska hangi zorluklarla karsilasiyorsunuz ve bunlarin gostergeleri nelerdir ? Ornegin :Cevrimigi
degerlendirme de zorluk yasiyorum ve bunun gostergesi 6grencilerimin performansindaki
disis.

123 6gretmen asagidaki zorluklari bildirmistir :

| am struggling to motivate girls to choose my subject
lack of support from education authority and management
lack of digital skills of teachers
Assessment led curriculum with poor 'thinking skills'
Economy/ Pandemic
Time for resource development
Real time feedback to students as they work,
Lack of applicable STEM resources
Budget ristrictions
Indifference of parents
Focus on performance tables and exam success
Lack of IT availability/resources in school
applicability of STEM activities ( lack of practicals - not...
WiFi at home, technology at home
no challenge
Lack of time
Online assessment
Motivation and engagement of students

Cevaplara gore 6gretmenlerin gogunlugunun , uzaktan egitim stirecinde 6grenci motivasyonu
ve ilgisi ve de gevrimici degerlendirme konularinda zorluk yasadiklari agiktir.
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Boéliim 5 — Ogretmen Yetistiriimesi CPD(Mesleki Gelisim)

24. STEM 6gretmen yetistirme takviye kurslari diizenli olarak yiiriitiilmekte midir?

Katihmcilarin %70’i dizenli olarak hig takviye STEM 6gretmen yetistirme kursunun
diizenlenmedigini belirtmistir:

STEM teacher training refresher

"Ek 1. S.24 STEMM 06gretmen egitimi tazeleme kurslari diizenli olarak yapiliyor mu" bélimiinde her
Ulke igin daha fazla dokim var.

25. Eger 24. Soruya Hayir cevabi verdiyseniz ,lilkenizdeki yetkililer ( egitim bakanhgi ,okul miidiirii
vb.) her yil CPD (mesleki gelisim) etkinliklerine katilmayi zorunlu hale getirmekte midir?
198 katilimcinin%13’0 yillik olarak CPD(mesleki gelisim) etkinliklerine katiimin zorunlu oldugunu

belirtirken , %87’si bu tiir etkinliklerin zorunlu olmadigini ama 6nerildigini belirtmistir veya hig biri
segenegini isaretlemistir.

not applicable

not compulsory, but recommended

compulsory
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Asagidaki tablo zorunlu CPD(mesleki gelisim) ile ilgili her Glkeden gelen cevap sayisini
gostermektedir:

Countries

UK TURKEY ROMANIA GREECE ITALY BELGIUM

26. Son iki yil icinde mesleki gelisim egitimi aldiniz mi ?Litfen kursun tiiriinii ve egitimde
gegirilen siireyi de belirtiniz.
Mesleki gelisim aldigi cevabini verenlerden ¢ogunlugu ; 5’e 1 oranda cevrimigi egitime karsin yiiz
ylze egitime katildiklarini, bazilari da her iki tirden egitim aldiklarini belirtmistir.

Katihmcilarin %43-44’( asagidaki alanlarda mesleki gelisim egitimi almamistir.

e Baslangic seviyesi BT egitimi (Word , Hesap cetvelleri vb.)
e ileri seviye BT egitimi (karmasik veritabanlari ,sanal 6grenme ortamlari vb.)

o Ozel ekipman egitimi (akilli tahta, diz Uistii bilgisayar vb.)

e Egitim 6gretimde BT'nin egitimsel olarak kullanimi Gzerine kurslar

e  Egitim uygulamalari izerine konuya 6zel kurslar(egitim koglugu , similasyonlar vb.)
e STEM yeniliklerinin 6gretilmesi icin kisisel egitim

Katilmcilarin %49-61'i asagidaki alanlarda mesleki gelisim egitimi almamistir :

e internet odakli ileri seviye egitimleri(websitesi hazirlama ,video konferans vb.)

e Sinifta sosyal medya kullanimi

e STEM 6gretiminde yeniliklerle ilgili diger mesleki gelisim firsatlari

e Sanayiile STEM egitiminin baglamlamasi icin isbirligi (egitim kaynaklarinin ortaklasa gelismesi ,sanayide ise
yerlesme vb.)

“Diger” kategorisini temsil eden ¢ubuk, hem yiiz ylize hem de ¢evrimici egitimi icerir. Ek IlI'de her (lke igin

daha ayrintili bir dékiim bulunmaktadir. En popiiler iki egitimle ilgili $26: "Giris BIT egitimi" ve "Kendi
zamaninizda yenilik¢i STEM 68renimi hakkinda kisisel 6grenim".
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Advanced ICT training
(complex databases,
virtual learning
environments etc. )

Introductory ICT training
(word, spreadsheet etc.)

Other | 20

More than 5 days

1-5 days

Less than 1 day
Not applicable
Both
Face-to-face

Online

Other

More than 5 days
1-5 days

Less than 1 day
Not applicable
Both
Face-to-face
Online

| 20

Advanced web focused
courses (creating
websites, video

conferencing etc. )

Equipment-specific
training (interactive
whiteboard, laptop, etc.)

Other

More than 5 days
1-5 days

Less than 1 day
Not applicable
Both
Face-to-face
Online

40

Other

More than 5 days
1-5 days

Less than 1 day
Not applicable
Both
Face-to-face

Online

4




Courses on the
pedagogical use of ICT in
teaching and learning

Subject-specific training
on learning applications
(tutorials, simulations,

etc.)
Other

More than 5 days
1-5 days
Less than 1 day

Other
More than 5 days
1-5 days

17

Less than 1d
Not applicable — ar.w ay
Not applicable
Both Both

Face-to-face Face-to-face

Online Online
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Personal learning about
innovative STEM teaching

in your own time

The use of Social media in
the classroom

Other

More than 5 days Other

1-5 days

Less than 1 day
Not applicable
Both
Face-to-face

Online

More than 5 days
1-5 days

Less than 1 day
Not applicable
Both

Face-to-face

Online

4
9
7
1
5
9
' ' 47

20 40 60

Cooperation with industry
for the contextualisation
of STEM teaching

Other professional
development
opportunities related to

innovative STEM teaching - )

Other

More than 5 days
1-5 days

Less than 1 day
Not applicable

Both

Face-to-face
Online

1 More than5days | 1
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1-5 days

Less than 1 day
Not applicable

Both

Face-to-face

Online

6
9

31

40 60 80 100 120

140
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27. Meslektaslariniz ve okul miidiiriiniiz, okulunuzda Proje/Probleme Dayali Ogrenim, Ters Yiiz
Siniflar, STEM egitiminde BT araglarinin kullanimi, Beceriler Temelli Ogrenim , Sorgulama Temelli
Ogrenim gibi yenilik¢i STEM 6gretimi hakkinda pozitif goriisleri paylasiyorlar mi ?

Katilimcilarin %24°, meslektaglarinin ve okul midurindn yenilikgi STEM 6gretimi hakkinda
olumlu goérisleri paylasmadiklarini belirtmigtir.

28. STEM 6gretim becerilerinizi ve bilginizi artirmak igin ne tiir egitimlere katilmak istersiniz ?

198 anket katilimcisindan alinan 102 cevaptaki egitim tirleri asagidaki alanlarda
gruplandiriimigtir :

e Hizmet ici Ogretmen Egitimi

e Proglama ve kodlama

e Egitimsel teknoloji becerileri

e Ogretmenler icin mesleki becerilerin gelistirilmesi
e Kariyer planlamasi egitimleri

e Kocluk ve okul tcretleri

Ogretmenlerin mesleki gelisimlerine iliskin , katilimcilarin cogu”ilgi cekici ve yenilikgi STEM 6gretimi’’ egitimi almaya
istekliler , bunu “gercek hayat problemlerinin ¢6ziim ,bilimsel diisinme ve proje temelli 6grenim”’in yaninda “fen
dersinde BT kullanimi” takip etmektedir.
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Asagidaki tablo, yukarida belirtilen 6 alani kapsamaktadir :

Teacher Training CPD

Enquiry Based Learning

How to apply technology to support STEM teaching

Engaging and innovative STEM teaching

Suitable STEM Resources for Maths

Flipped classrooms

How to prepare STEM lesson plans

Real life problem solving, computing thinking and project base learning
Non-traditional teaching of mathematics

Personalised learning

Interactive teaching of mathematics

How to implement experiments into STEM classes

N

Creating video lessons
Use of ICT in a science lesson
How to deliver collaborative STEM projects online

Best methodologies for teaching STEM remotely and engaging students remotely

Skills in innovative classroom management / pedagogy

Design of curricula for STEM activities
Time management

Pedagogical advances and developments
Motivation in maths

Assessment
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Asagidaki tablo , Programlama ve Kodlama egitimi icin belirtiimis talep edilen egitimleri gostermektedir :

Programming/Coding Related

Python

Robot-Algorithm-Fundamentals of Coding
APl and Databases in Visual Basics coding
Analog and digital coding

Comuter technology

Object Orientated Programming

Coding
App creation
Web design

Database
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Asagidaki tablo, egitimsel teknoloji becerilerine iliskin talep edilen egitimleri gostermektedir:

Educational Technology Skills

Virtual learning environments

IT

New online tools

Microsoft tools (word, excel, powerpoint)
Interactive whiteboard training

Webinars with simulations

Geogebra training

Simulation programs of mechanical applications
3D design

Use of robotics

AR

CAD

VR

[ = S

Asagidaki tablo ,kariyer planlamasina iliskin talep edilen kurslari géstermektedir:

Carreers Related

Placement at STEM company

Innovative delivery of career based STEM lessons

Careers

Employer engagement
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Laboratory training ‘
Engineering skills

practical training

Working principles and design principles of Mechanical
Systems

math-intensive

Science Experiments and Mathematics modelling.

Kogluk ve okul Gicretleri kategorisinde 1 alan ifade edilmistir :”” Basarili bir STEM kullibi yiridtmek igin fikirler ve destek’’
Cevaplara gore ; katihmcilarin ¢ogunun ,kodlama ve egitimsel teknoloji egitimleri almaya ilgi gdsterdikleri agiktir.
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Bolum 6 — Sizin Gorusleriniz

29. Size gore ,yenilik¢i STEM egitimi asagidakiler lizerinde olumlu bir etkiye sahip midir ?

Sonuglara gore ; katilimcilarin gogu ,ilk i alanin yenilik¢i STEM egitiminden olumlu bigcimde
etkilendigine katilmakta yada kesinlikle katilmaktadir.

e Ogrenciler egitimlerine daha fazla yogunlasir

e Ogrenciler egitimlerinde daha 6zgiir hissetmektedir( ihtiya¢c duyduklari etkinlikleri
tekrar edebilirler ,ilgi duyduklari konularda detayli arastirma yapabilirler, vb.)

e Ogrenciler elestirel disiinmelerini gelistirir

Students concentrate more
on their learning

Strongly Agree

Agree

Neither Agree nor Disagree

Disagree

Strongly Disagree

Students understand more
easily what they learn

Strongly Agree e

ﬂ
Agree
Neither Agree nor Disagree 2
Disagree

Strongly Disagree

2

nm

|1

48

I
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Students remember more
easily what they’ve learnt

I

Strongly Agree

Agree

Neither Agree nor Disagree
Disagree

Strongly Disagree




Students develop their Students become more
critical thinking interested in STEM careers

Strongly Agree Strongly Agree

Agree Agree

Neither Agree nor Disagree Neither Agree nor Disagree
Disagree Disagree

Strongly Disagree Strongly Disagree

ICT facilitates collaborative
work among students

I T

Strongly Agree

Agree

Neither Agree nor Disagree
Disagree

Strongly Disagree
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Bolum 7 — Eger 1°’den fazla STEM alani dersine giriyorsaniz

1’den fazla STEM alani dersine giriyorsaniz ve kullandiginiz kaynaklar hakkinda daha fazla bilgi
saglamak isterseniz ,lttfen 30,31,32,33 ve 34. Sorulari cevaplayiniz.Aksi takdirde formu génderiniz.

30. Girdiginiz diger STEM alani dersleri

198 6gretmenden, 100°G 1'den fazla STEM alani dersine girdigini belirtmistir.Asagidaki tablo bu
100 6gretmenin 47’si ana alanlarinin yani sira 1 derse ,20’si asil STEM derslerine ek olarak 2 derse
girdiklerini belirtmistir

Number of subjects taught

1 2 4

9 subjects 7 subjects 6 subjects 5subjects 4 subjects 3 subjects 2 subjects 1 subject
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Asagidaki tablo , 1'den fazla derse girdigini belirten 100 6gretmenin girdikleri ek STEM derslerini
gostermektedir:

Subjects Taught

Veterinary related
Chemical Engineering

Civil Engineering

Medicine related

Geology

basic computer technology
Agriculture, Forestry and Fishery
Technology

Electrical Engineering
Health and Social Care
Health Science

Mechanical Engineering
Earth sciences

IT (software, applications development and analysis)

IT (database, programming and network design)

Design and Technology
ICT (computer use only)
Physics

Mathematics

Biology

Chemistry

Science
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31. Ogrenci Yaslari

1’den fazla STEM dersine girdigini belirten 100 6gretmenin cogunlugu , 55’i, 11-14 arasi yaslarda
ogrencilere ders vermektedir :

Age of Students

55

=11 11-14 15-19

32. Siniflarinizin cinsiyet dagilimi

1’den fazla derse girdigini belirten 100 6gretmenin STEM siniflarindaki cinsiyet ve yas dagilimlarini
gostermektedir:

16 - 20
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16 - 20

33. Eger diger STEM derslerinizde farkli kaynak ve materyaller kullaniyorsaniz, liitfen burada
belirtiniz:

Asagidaki kaynaklar belirtilmistir:

e Twin Science

¢ Makaleler ve akademik yayinlar
e PClim

¢ |padler ve bilgisayarlar

34. Eger STEM becerilerinizi ve diger STEM dersleri (28. Soruda belirlenmis olanlarin disinda)
tizerine bilginizi artirmak icin farkli mesleki egitimlere katilmak istiyorsaniz, liitfen asagiya
ekleyiniz.

Asagidaki egitimler belirtilmistir:

e Kariyerler

¢ Yenilik¢i STEM 6gretimi egitimi, Teknolojinin STEM ders planlarina birlestirilmesi

e STEM’de Artirilmis Gergeklik ve Sanal Gergeklik

* Cevrimigi testler

¢ Analog ve dijital kodlama, Artirilmis ve sanal gerceklik, Analog STEM deneyimleri, coklu 6grenme ortamlarinin
olusturulmasi ve yonetimi (6r. 1+4 Indire model)
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Bolim 8- Sonug¢

Bu glincel durum raporu Avrupa c¢apindan 198
o6gretmen tarafindan tamamlanan arastirmayi analiz
eder ve sonuglara varir. Ogretmenler ilkeleri bazinda
STEM egitimcileri icin glincel 6gretim yontemleri,
karsilagtiklar glglikler ve ayni zamanda mevcut
mesleki gelisim firsatlari hakkinda bilgi saglamiglardir.

Bu  giincel durum raporunda  tanimlanmis
degerlendirme c¢alismasinin  sonuglari, “ Avrupa
Capinda Okullarda STEM Egitiminin Gelistirilmesi”’
projesinin daha sonraki etkinlikleri igin zemin
hazirlamaktadir. Mesleki gelisim firsatlarinin, 6 ortak
Avrupa Ulkesinde kurumlara ve kiltire bagh olarak
degisiklik gosterdigi ispatlanmistir. Bu rapor, bu bakis
acisl, baglam ve yaklasim farkliliklarina cevap olma ve
farkh yaklasimlardan faydalar elde etme girisiminde
bulunmustur. AB baglaminda istenen hedeflere
ulasmak icin var olan metotlarin bir genel
degerlendirmesi olan iyi uygulamalardan birkag
tanesini sec¢mistir, bunlar ilgili butin ortaklar
tarafindan gelistirilecek ve kullanilacak kaynaklar igin
ortak bir platformda birlestirilecektir. Bununla birlikte,
AISR igin istenen bir 6gretim ¢iktisi da; egitmenlerin
yeterliliklerini bilgi ve goris diizeyinden, uygulama ve
hatta Avrupa STEM egitimi alanindaki donlsimsel
gelismelere aktif katilm dizeyine yikseltmektir.

Asagidaki 6gretim metotlari; Deneylerle 6gretim, Ters
yuz siniflar ve Sorgulama temelli 6grenim, ¢ogunlukla
dersin  %25’inde dersin uzunluguna bagh olarak
ortalama 25 dakikasinda kullaniimaktadir.  Bu
metotlardan en iyi sonuglari almak igin, dersin
%25’inden daha fazla kullanilmasi ve israrci bir
yaklasimla uygulanmasi tavsiye edilir.

Bu metotlarla alakali sonuglara dayanarak, ¢ogu ortak
Uyedeki oOgretmenlerin derste bu stratejilerin uygun
kullanimi Gzerine egitim atélyelerinden biyik dlglide fayda
saglayacagi aciktir. Ogretmenlerin ¢ogunlugu dersin %25 ve
%50’sinde  ‘Geleneksel DUz  Anlatim’  metodunu
kullandiklarini belirtmistir. Diiz anlatim kabul goéren bir
O0gretim yontemi olmasina karsin, ders sirasinda baska bir
cesitlemeyle birlikte kullanilmazsa , 6grencilerin ilgilerinin
azalmasina ve 0grenme siirecinden mahrum kalmalarina
sebep olabilir. Daha ileri bir analiz igin Ekler 1I'ye bakiniz.

Calismalara gore, derslerde kullanilan daha vyenilikgi
ogretim metotlarinin 6grencilerin ilgisini strekli kildig,
0grenme ve anlamalarinin artirdigi agiktir. Bununla birlikte,
bu yenilikgi stratejilerin planlanmasi ve uygun bir sekilde
kullanilmasi  gereklidir,  yoksa  etkililikleri  azalir.
Ogretmenlerin oyun temelli 68renme, robotik ve benzer
diger tiurlerde yenilikgi teknolojilerin  kullanimini
benimsemesi igin okullarda yenilikgi bir kiiltiirin yerlesmesi
gerekir.

Ogretmenlerin derslerine dahil ettiklerini ifade ettikleri
50’den fazla ¢evrim igi arag ve yazilim olmustur. Bunlardan
Google classroom ve Kahoot gibi ¢okga kullanilanlar
olmasina ragmen, Google Jamboard, OneNote gibi licretsiz
kaynaklarin az kullanildigi gorilmektedir. Okullar yenilikgi
bir ortam gelistirmeli ve 06gretmenlerine kullanilabilir
Ucretsiz kaynaklari arastirabilmek igin gelismeye ydnelik
zaman saglamaya istekli olmaldir. Bilindigi Uzere bu
kullanilabilir Gicretsiz kaynaklari arastirmak 6gretmenlerin
iyi niyetine birakilmaktadir, fakat bunu yapmak igin
harcanan zaman agirlikh olarak Ucretli saatlerin diginda
kalmaktadir. Ayrica okullarin &gretmenlerine mesleki
gelisim calistaylarina erisim saglamalari gereklidir, boylece
bu yenilikgi Ucretsiz kaynaklarin nasil ve ne zaman
kullanilacagini kesfedebilirler.

Ogretmenlerin %70’inin diizenli olarak hi¢c STEM takviye
kursu yuritulmedigini , %87’inin mesleki gelisimin zorunlu
yada uygulanabilir olmadigini belirttikleri 24 ve 25. Soruya
verilen  cevaplar bu  bulguyu desteklemektedir.
Ogretmenlerin, giincel bilgi ve becerilerle ¢alismalarini
saglayan mesleki gelisimin hayati 6nemde oldugu kabul
goren bir gergek oldugu igin Ogretmenlerin %34’lUnin
mesleki gelisimin uygulanabilir olmadigini belirtmesi endise
verici bir bulgudur. Bunun yoklugu 6grenciler Gzerinde
zararl bir etkiye sebep olabilir.
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Bu raporun bulgularina dayanarak, 0grenci ilgi
ve motivasyonu, ¢evrim ici degerlendirme, dijital
teknolojilerin ve 6gretim metotlarinin uygun
kullanimiyla ilgili O0gretmen egitimleri
konularinda yapilacak ¢ok is oldugu agiktir. Bu
sebeple, proje ortaklarinin 1 ve 2. fikri c¢iktilar
kapsaminda gelistirecekleri ders planlari ve e-
modiller bu alanlara odaklanacaktir. Ekler
I’deki, 68renci ilgi ve motivasyonunu merkeze
alan ve cevresinde mesleki gelisim alanlarini
gosteren, bu arastirmanin sonuclarina
dayanarak hazirladigimiz zihin haritasina bakiniz.
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Ekler II.

Soru 7. STEM derslerinizde asagidaki egitim yaklasimlarindan hangilerini kullaniyorsunuz? Bunlara
ortalama ne kadar stre harciyorsunuz?

Cogu 6gretmen derslerinin %25 - %50’sinde diiz anlatim metodunu kullandiklarini
belirttiklerinden, asagidaki tablo cevaplarin ortak tlkelere gére dagilimini
gostermektedir:

Belgikali 6gretmenlerin %69’u derslerinin %25inde geleneksel diiz anlatim
metodunu kullandigini belirtirken, Yunan 6gretmenlerin sadece %15 bunu
yapmaktadir.

Sonuglar Yunan 6gretmenlerin cogunlugu derslerinin %75’inde geleneksel diiz
anlatimi kullandiklarini géstermektedir:

GREECE
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italyan dgretmenlerin %48’i derslerinin %50’sini geleneksel diiz anlatimla
gecirmektedirler:

GREECE

Belcikali, italyan ve Tiirk 8gretmenlerin higbiri, derslerinin %$100’iinde geleneksel
diz anlatimi kullandigini bildirmemistir .

100% OF LESSON SPENT WITH
TRADITIONAL DIRECT INSTRUCTIONS

UK, 2%

Greece, 7% Romania, 11%
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S. 7. Her Ulke icin proje/problem temelli 6gretim yontemi dokimu

Ogrencilerin sorunlara asina olmalari ve problem ¢ézme ve proje tabanli grenme yaklasimlari
acisindan onlardan tam olarak ne istendigini anlamalari zaman aldigindan, dersin %75'i igin bu tiir
dgretim yonteminin kullanilmasi énerilir. Ozellikle bu yéntem, 6grencilerin tartisma, etkilesim,
hipotezler Gretme, bir metodoloji gelistirme, yontemi test etme ve sorusturmayi ylritmeleri icin
zaman tanidigi icin grup projesi calismalari gibi ekip ¢alismasi faaliyetleri ile birlestirilir. Ayrica
verilerin harmanlanmasina, sonug alinmasina ve 6neriler olusturulmasina da zaman verilmelidir.

Sonuglardan, Yunan 6gretmenlerin soruna dayali yaklasimi en ¢ok dersin %75'i igin kullandiklari,
onu Tiirkiye, Romanya, Belgika ve italya'nin izledigi gorilebilir. ingiltere'deki 6gretmenler bu
yontemi dersin % 75'i i¢in kullandiklarini belirtmediler.

GREECE BELGIUM

m0% m25% m50% = 75%
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Q.7. Ulkelerin, deneyle 6gretim ydntemi ile 6gretme dagilimi

STEM egitiminde deneylerle 6gretmek ve 6grenme konusunda el ele vermek ¢ok 6nemlidir.
Ogrenciler icin daha fazla katilim olanagi saglar ve deneyimlerinden dolayi 6grendiklerini hatirlama
olasiliklari daha yliksektir. Arastirmalara gore, uygulamali deneyimlerle ugrasan 6grenciler, benzer
sekilde mesgul olmayan akranlarindan% 20 daha yliksek oranlarda basarili oluyor.

Sonuglardan, italyan égretmenlerin %26'sinin bu tiir 6gretim ydéntemini hi¢ kullanmadigi, bunu %24
ile ingiltere, ardindan %15 ile Yunanistan, %12 ile Tiirkiye, %11 Belgika ve %8 ile Romanya'nin
izledigi goriilmektedir.

Ogretmenlerin cogu bu dgretim yéntemini dersin% 25'i igin kullanir, bu nedenle bunlarin
ogrencilerin deneye aktif olarak katilmadigi 6gretmen gosterilerine atifta bulunduguna
inanilmaktadir.

Deney yontemi ile 6gretimin, 6grencilerin gerekli deneyi gerceklestirmeleri ve sonuglari
tartismalari igin zaman saglamasi agisindan dersin% 100'U icin kullanilmasi énerilir.

GREECE

m0% m25% m50% ©=75% m100%
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Q.8. YUz ylze STEM derslerinde 6grenme kaynagi olarak Ses/Video Materyalleri

Guo et al., 2014 6.9 milyon video izleme seansindan elde edilen sonuglari analiz etti ve herhangi
bir uzunlukta bir video icin maksimum ortanca etkilesim siiresinin 6 dakika oldugunu buldular, bu
nedenle videolari 6-9 dakikadan daha uzun yapmak biyiik olasilikla bosa ¢aba harcamak olur.

Sonuglardan, Yunan ve ingiliz 6gretmenlerin dersin % 100' i¢in Ses/ Video materyalleri
kullanmadigi, Romen dgretmenlerin% 11'inin kullandigi, bunu hem italyan hem de Belgikali
O0gretmenlerin% 4'Uniin ve Tirk 6gretmenlerin% 3'lnin izledigi gorilebilir. Ancak, 6gretmenlerin
¢ogu yiiz ylze STEM dersi verirken bu tir bir kaynak kullanir:

e hem ingiliz hem de Belgikali gretmenlerin %58'i
e italyan dgretmenlerin %44'i

o Tirk 6gretmenlerin %38'i

e Yunan 6gretmenlerin %30'u

e Romen 6gretmenlerin %28'i

8% 7%4%, 32

GREECE BELGI

m0% ®m25% ®m50% -
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S.8. YUz ylze STEM derslerinde 6grenme kaynagi olarak Web
tabanli kaynaklar

Web ve veya bilgisayar tabanli similasyonlar, yiiz ylize 6gretim yaparken en popiiler diger 6gretim
yontemiydi. Similasyon gibi deneyimsel 6grenme, elestirel disiinme yeteneklerini ve kendi kendini
yonlendiren 6grenmeyi tesvik eden daha yiksek sirali 6grenmeyi tesvik eder. Arastirmalara gore,
deneyimsel 6grenmeye katilan 6grenciler, konularini geleneksel bir ders sinifindaki 6grencilerden daha
iyi anlarlar. Etkili similasyonlar igin gerekli G¢ unsur vardir:

e Hazirhk
o Aktif 6grenci katihmi
e Similasyon sonrasinda bilgi almak

Bu nedenle, bilimsel baglama ve deneye bagh olarak, dersin yaklasik% 25 -50'si igin similasyonlarin
kullaniimasi énerilir. Sonuglar, 6gretmenlerin ¢ogunlugunun ingiliz (%52), Belcikali (%54), italyan
(%48), Yunan (%41) ve Romen (%33) dersin %25'i i¢in similasyon kullandigini gésteriyor. Bununla
birlikte, Tlark 6gretmenlerin ¢ogunlugu (%38) dersin ylizde 50'si icin similasyon kullanir. Hig
similasyon kullanmayan fen &gretmenleri var ;Birlesik Kralllk &gretmenlerinin %30'u, italyan
O0gretmenlerin %29'u, Romen 6gretmenlerin %20'si, Belgikali ve Yunan 6gretmenlerin %7'si ve Tiirkge
O0gretmenlerinin %6'sl.

47|47 7 %

GREECE BELGIUM

m0% m25% m50% =75% m100%
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Q. 10. Cevrimigi STEM derslerinde 6grenme kaynagi olarak Ses/Video Materyalleri, Robotlar/Kartlar
ve Cevrimici oyun tabanli araglar (Kahoot, Socrative vb.)

Ses/Video Araglari

Yz ylze 6gretimde, Ses/Video materyalleri 6gretmenlerin gevrimici 6gretim yaparken kullandiklari
en popiiler kaynaklardan biriydi. Asagidaki grafikte, Romen (%42) égretmenlerin, ingiltere'deki
(%36) 6gretmenlerin ve Belgikali (%35) 6gretmenlerin gogunlugunun bu kaynagi ¢evrimigi dersin
%25'i icin kullandigl, Yunanca (%41), Tiirkce (%38) ve italyanca (%37) 6gretmenlerin cogunlugunun
ise gevrimici derslerinin %50'si i¢in Ses/Video Materyalleri kullandig1 géstermektedir.

7%|7 %

GREECE BELGI

H0% m25% ®50%
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Cevrimici oyun tabanh araglar (Kahoot, Socrative vb.)
Kahoot ve Socrative gibi cevrimici oyun tabanli araglar, cevrimici 6gretim yaparken en ¢ok kullanilan diger kaynakti. Grafik, bu
tuir kaynaklarla gegirilen zamanin iilkeden iilkeye biiyiik 6l¢iide degistigini, Belgikalilarin% 77'sinin ve italyan égretmenlerin%
52'sinin gevrimici ders verirken bu kaynaklari kullanmadigini géstermektedir. Bununla birlikte, Yunanistan (%30) ve ingiltere'den
gelen 6gretmenlerin cogunlugu (%38) dersin %25'i icin ¢cevrimigi oyun tabanl araglar kullanirken, Romen 6gretmenlerin
¢ogunlugu (%31) dersin %50'si igin, Tirk 6gretmenlerin %31'i ise bu kaynaklari dersin %75'i igin kullaniyor.

0% 0%

GREECE BELGIU

m0% m25% m50% =
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Robotlar,Kartlar

Robotlar ve kartlar (6r. arduino) ¢evrimici 6gretim yaparken en az kullanilan kaynakti. Sonuglardan,
bu tiir kaynaklari kullanmayan en fazla 6gretmenin italya'dan oldugu, onu ingiltere, Romanya,
Tiirkiye, Belgika ve ardindan Yunanistan'in izledigi gorilebilir.

GREECE ITALY

Sonuglar ayrica, bu kaynaklari kullanan Belgikali (%31), Romen (%19), Tiirk (%22) ve ingiliz (%6)
o0gretmenlerin bu kaynaklari agirlikli olarak dersin %25'i igin kullandiklarini, Yunan 6gretmenlerin
%22'sinin ise agirlikli olarak dersin %50'si ve %75'i, italyan gretmenlerin ise %7'sinin bu kaynaklari
dersin %50'si icin kullandigini gsteriyor.

014%.0% 2%
L

GREECE BELGIUN
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S. 24. STEM Ogretmen egitimi takviye kurslari dizenli olarak yapilmakta midir?

Ogretmenlerin cogunlugu STEM 6gretmen yetistirme takviye kurslarinin diizenli olarak yiriitiilmedigini belirtmektedir.
Asagidaki grafik Glkelerin sonuglarini gostermektedir.

GREECE ITALY BELGIUM

= Yes = No

Asagidaki tablo diizenli olarak STEM takviye kurslarina katilmayan 6gretmenlerin ylzdesini
gostermektedir, Birlesik Krallik 6gretmenleri en yliksek sayiya ve Romanya 6gretmenleri en diisiik
saylya sahiptir.

NO REGULAR STEM TEACHER TRAINING

UK, 94% Greece, 77%

Iltaly, 74%

Romania, 50%
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S.26 Son iki egitim 6gretim yilinda, mesleki gelisim etkinligine katildiniz mi? Lutfen tlrini ve
egitimde gecirilen zamani da belirtin.

Katilmcilarin gogunlugu, kendi zamanlarinda BIT egitimine giris (word, elektronik tablo vb.)
ve Yenilik¢i STEM 6gretimi Gizerine Kisisel 6grenmeye katilmistir. Asagidaki grafikte, son 2 yil
icinde BIT egitimine katilan her iilkeden 6gretmen sayilari gdsterilmistir. "Tim egitimler"
terimi, katilimcilarin hem gevrimigi hem de yiiz yiize egitime katildiklarini belirtmeleri
anlamina gelir.

GREECE ITALY BELGIUM

= All training = N/A

Asagidaki tablo son 2 yil icinde her iilke icin BiT baslangi¢ Egitimine katiimayan 6gretmen
ylzdelerini gdstermektedir.

NO Introductory ICT training (word,
spreadsheet etc.)

64%

Greece Italy Belgium Turkey Romania UK
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Asagidaki grafik, her (lke igin kendi kisisel zamanlarinda yenilikgi STEM 6gretimi ile ilgili kisisel
ogrenmeye katilan 6gretmenlerin sayisini géstermektedir. "Tum egitimler" terimi, katilimcilarin
hem gevrimigi hem de yiz yiize egitime katildiklarini belirtmeleri anlamina gelir.

GREECE ITALY BELGIUM

= All training = N/A

Asagidaki tablo kendi 6zel zamaninda yenilik¢i STEM 6gretimiyle ilgili kisisel egitime
katilmayan 6gretmenlerin yiizdelerini gostermektedir.

No training carried out

Greece Italy Belgium Turkey Romania UK
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